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Topographlsche und Besntz-Verhaltmsse.

- Das ehemalige Herzogtum Nassau blrgt in dem Gebwte
an der Lahn aufller gewaltigen Vorriten an Eisenerzen auch
Silber-, Blei- und Zinkerze. Auf diese bauen die Gruben »Holz-
appelg, bei der gleichnamigen Stadt gelegen, und die in neuerer
Zeit besonders bekannt gewordenen Gruben »Merkur« und
»Friedrichssegen«, unweit Ems. Die gesamten Erzgiinge an
der unteren Lahn hat WENKENBACH!) im Jahre 1865 zu sieben
Gangziigen und diese wieder zu zwei Gruppen von zwei im
Westen: (bei Ems und .Braubach) und fiinf im Osten zusammen-
gefallt. - Zu lét.ztueren, geh‘bfrtder Holzappeler Zug als sechster,
der von »Oranien« als siebenter und hangendster. Die im Lie-
genden . des” Emser Zuges auftretenden Giénge leiten zu den
Gangsystemen des Sieger-, und Wiederlandes hiniiber. ,

Die Lagerstitten der Grube Holzappel, der Uberliefe-
rung nach mittels der Wiinschelrute entdeckt, stehen seit dem
Jahre 1743 in Betrieb. In der Standesherrschaft Schaumburg,
zu der die Stadt Holzappel gehort, sind darauf die Distrikt-
felder »Holzappel« und »Leopoldine Luise« verliehen. Sie sind
jetzt im Besitze der Rheinisch-Nassauischen Bergwerksgesell-
schaft. Nach Stidwesten zu schliefen sich die Felder »Peterx,
»Wilhelm Friedrich« und »Bernshahng, innerhalb deren aber seit
langem kein Betrieb umgeht, an. Siidostlich von »Leopoldine
Luise« liegt das Feld »Oranienc.

Aufler mehreren Stollen, unter denen der Adelheidstollen,
95 m iiber NN, angesetzt, der wichtigste ist, erschlieflen zwei

1) Beschreibung der im Herzogtum Nassau an der unteren Lahn und dem
Rhein aufsetzenden Erzginge, S. 170 if.
1*



4 Topographische und Besitz-Verbaltnisse.

sidlich der Stadt Holzappel, ziemlich in der Mitte des Gang-
feldes niedergebrachte Forderschiichte, der Mittel- und der Ste-
phanschacht, die Lagerstitten. Die Tiefbausohlen wurden bis
zur 11. Sohle in je 25 m, darunter in je 35 m Abstand an-
gesetzt.

Die Landschaft an der unteren Lahn, etwa zwischen Diez
und Ems, trigt den Charakter einer Hochebene, die sanft ge-
wellt ist und nur von einzelnen langgestreckten Bergriicken
durchzogen wird. Die Lahn: und ihre zahlreichien Nebenfliisse
und Biche durchziehen sie in vielfach gewundenen, meist engen
und steilwandigen Tilern, in denen hiufig die geologischen
Verhiltnisse an hohen Profilen sehr deutlich zu erkennen sind.
Von den Zuflissen der Lahn sind als linksseitige die Rup-
bach und der Dorsbach, beide vom Taunus herabkommend, als
rechtsseitiger der im  Westerwald entspringende Gelbach zu
nennen. - I .

Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich hauptsichlich ‘mit
dem Gebirgskeile, der von der Lahn (unterhalb Balduinsteins)
und dem Gelbach (unterhalb Isselbachs) gebildet wird, — dem
»Gangrevier von Holzappel«, und griindet sich vorzugs-
weise auf Untersuchungen, - die im  Herbste 1906 angestellt
wurden. '



_ Die Stellung
der. Holzappeler Lagerstidtten im geologischen Verbande.

Das Verhiltnis zum geschichteten Gestein.

Das Gebiet der unteren Lahn, ein Teil des rheinischen
Schlefergeblrges, wird vorwiegend von Unterdevon, nur gegen
Osten hin auch von Mittel- und Oberdevon zusammengesetzt.
Uberall dort, wo jingere Formationen die Tagesoberfliche ein-
nehmen, gehort das Grundgebirge zum Devon. In ihm setzen
auch die Ginge des Holzappeler Reviers auf.

Die devonischen Schichten streichen in der unteren Lahn-
gegend, entsprechend der im rheinischen Schiefergebirge herr-
schenden Richtung, von SW. nach NO. Tektonisch stellen sie,
wie die in den Jahren 1883—84 von EMANUEL KAYSER im
Auftrage der Kgl. Geologischen Landesanstalt unternommene
Kartierung ergeben hat, cine Aufeinanderfolge zahlreicher pa-
rallelen Falten dar. Die I'ligel der stark zusammengepreliten
Mulden und Sittel fallen, infolge von Uberkippung nach NW.
zu, fast durchweg nach SO. ein, und zwar zumeist unter einem
grofien Winkel. -

Ausnahmen von diesen im Gebiete des Blattes Schaum-
burg herrschenden Verhiltnissen finden sich selten: im unteren
Rupbachtale sind auch normal gebaute Falten mit gegenfallenden
Fliigeln nachzuwelsen, ebenso am Laurenburger Kirchhof und
oberhalb des Geilnauer Brunnens. Bei letzteren beiden Punkten
handelt es sich jedoch um Spezialsittel, wie aus dem weiteren
Verlauf der ‘Schichten zu erkennen ist. Diese Frscheinung wiire
vielleicht hiufiger zu beobachten, wenn nicht die urspriingliche
Schichtung durch sekundire Schieferung giinzlich verwischt wiire,



6 Der Holzappeler Gangzug.

Deren Ebene fiallt nach Siidosten ein, und zwar mit einem Win-
kel, der um etwa 200 grofier ist als der der Schichtung. Die
Schieferung findet sich iitberwiegend bei den tonigen und diinn-
schichtigen Ablagerungen, selten bei den echten Grauwacken.
Wo die Schichtenkomplexe eine geringe Michtigkeit besitzen, ist
die primdre Schichtung oft an dem scharfen Winkel, den sie mit
den Schieferungsfugen der milderen Gesteinsarten bildet, gut
zy, beobachten An m¢cht1geren Kompleken ist dies jedoch nicht
moghch und hier erscheint wegen der Schleferung das Gebirgs-
fallen steiler, ‘als’ es ‘tatsdchlich -ist: v

~Im  Bereiche - des Blattes Schaumburg smd alle drei Ab-
tellun,gen des Devons vertreten. Iiir das "Holzappeler Revier
kommt jedoch unmittctbar nur das  Unterdevon. in. Betracht.
Seine Schichtenfolge besteht aus verschiedenartigen Tonschie-
fern, Grauwacken und Quarziten. AuBlerdem treten darin Por-
phyrmdschwfer und vereinzelte ' Diabase - auf.

- Als dlteste. Bildung. unseres Gebietes finden sich .auf de1
geologischen Karte Hunsriickschiefer verzeichnet. Wie zuerst
HoLzAPFELY) dargelegt hat, bilden diese keine selbstindige Stufe
des Unterdevons, sondern sind '‘mit dem unterlagernden Taunus-
quarzit als »Stufe des  Spirifer primaevus und der Renssel-
laeriu crassicostac oder »Slegener Schichten« zusammenzufassen

Die als Hunsriickschiefer gedeuteten Gesteine - der un-
teren Lahngegend sind blauschwarze Tonschiefer, die meist
den - gewthnlichen Glanz, ofters in ihren Spaltungsflichen
aber auch phyllitihnlichen Seidenglanz zeigen und an
vielen ‘Orten als Dachschiefer . ausgebildet sind. Hiufig fin-
den sich ihnen Linsen unreinen, glimmerhaltigen Quarzites ein-
gelagert. Wie KAYSER selbst.in den  Erliuterungen?)-zum
Blatte Schaumburg ~der geologischen Xarte hervorhebt, un-
terscheiden sich diese- Tonschiefer der Lahngegend durch
vermehrte Dickschiefrigkeit bei giinzlichem TFehlen der Griffel-
schieferausbildung, sowie durch groleren . Reichtum an rauhen,

l) Das Rhemtal S 44




Die Stellung der Holzappeler Lagerstitteu im geologischen Verbande. i

quarzitischen oder grauwackenartigen Zwischenlagen von jener
typischen Entwickelung der Hunsriickschiefer, wie sie im Wis-
pertal, am Taunus, bei Kaub am Rhein u. a. O. zu findenist.

Das unmittelbare Liegende des Holzappeler Gangzuges wird
der geologischen Karte zufolge von éinem 150 m breiten Zuge
von Hunsriickschiefern gebildet, ,Enfsprechend der allgemein
iiblichen Deutung wiire dieser seiner geringen Breite wegen
als Finlagerung in den Unteren Coblenzschichten aufzufassen.
Er ist ein Ausliufer der breiten Schieferzone, die sich an
die Siidseite des bei Dausenau (unterhalb Nassaus) das Lahn-
tal durchquerenden ‘Quarzitzuges anschliefit.

-Jener — fast versteinerungleeren — Sch1eferzone
die sich, ebenso wie der Quarzit, im Streichen bis uber
das Rheintal hinaus verfolgen 1aBt, spricht HOLZAPFELY)
in seiner Abhandlung den Charakter als Hunsrick-
schiefer ab. - Zwischen Rhein und Lahn folgen nimlich ~—
ganz wie im Gebiete nordlich der Lahn — iiber den Quarziten
Obere Coblenzschichten, unter ihnen die fraglichen Schiefer.
Dabei unterscheiden sich die unmittelbar an den Quarzit an-
'gr»enzendten Schieferpartien in kefiner Weise von den weiter
entfernten. e

Wiren die dem Quarzite anliegenden Gesteine Hunsriick-
schiefer, so miifite eine von der Lahn bis iiber den Rhein hin
streichende Verwerfung angenommen werden, die sich alsdann
auf dieser ganzen Strecke immer genau am Liegenden des ver-
hiltnismilig schmalen Quarzitzuges hielte, — eine Annahme,
die HoLzZAPFEL als gekiinstelt bezeichuet. '

Ein anderes dieser’ Deutung widersprechendes \Joment ist
die auflerordentlich enge Verkniipfung der Schiefer mit ihrem
Hangenden und Liegenden. Ganz besonders undeutlich ist die
obere Grenze ; der Ubergang i die hoheren Grauwacken erfolgt
qicht nur durch Wechsellagerung, wie beim Tadunusquarzit, son-
dern auch noch in der Weise, dafl die Schiefer allm#hlich
immer rauher werden und nach ihrer petrographischen Be-

) a a 0., S. 44. -



8 Der Holzappeler Gangzug.

schaffenheit in Grauwackenschiefer und eigentliche Grauwacke
iibergehen.

'KAYSER?) selbst betont nun, dafS iiberall, wo die Coblenzschich-
ten tiber jenen Schiefern zugleich mit kompakten Grauwacken
begonnen, die Trennung nicht schwierig sei. Wo hingegen die
tiefsten Coblenzschichten aus Ton- oder Grauwacken-
schiefern ohne feste Gesteinseinlagerungen bestiinden,
da sei die Abgrenzung nach unten sehr schwierig, und,
wenn es an Versteinerungen mangele, mehr oder weni-
ger willkiirlich, —und darin liege die grollte uad »nur
zum Teil iiberwundiene« Schwierigkeit, die sich bei der
geologischen Aufnahme der Bldtter Schaumburg und
Ems fiithlbar gemacht habe.

Wie HoLzAPTFEL?) hervorhebt, besteht fur die nordllch der
Linie Oberwesel-Weisel-Meilingen auftretenden Schieferzonen
bei dem Mangel an Versteinerungen meist keinerlei Gewiihr
fiir die Richtigkeit ihrer DBestimmung als Hunsriickschiefer,
Eine solche ist dann gegeben, wenn Coblenzgrauwacken sich
scharf von den Schiefern absetzen, ganz sicher aber nur dann,
wenn derartige Schieferzonen beiderseits von fossilfiihrenden
Taunusquarziten begrenzt werden.

- Dieser Fall liegt auf dem im Siiden angrenzenden Blatte
Rettert, und zwar im Sitidwestéen von Catzenelnbogen, vor. Im
iibrigen kann diese Benennung nich'ts anderes besagen,
als daf die petrographische Ausbildung der betreffen-
den Schiefer derjenigen der echten Hunsriickschiefer
gleicht. Dies gilt vor allem fiir die beiderseits von
Coblenzschichten begrenzten Schieferbiinder.

Wie HOLZAPFEL weiter3) darlegt, werden die den Schiiefern
regellos eingelagerten Grauwackenbinkchen mit der charakte-
ristischen Untercoblenz - Fauna immer seltener, je weiter man
vom Rhein nach Norden kommt, und fehlen endlich in der

.0, 8.1
. 0, S. 43.
0., S. 50,
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Nihe des iiberlagernden Quarzites vollstindig. Hier besonders
gleichen die fraglichen Schiefer den echten Hunsriickbildungen.
In dieser Erwigung, besonders auch durch die im
Rheintal deutlich erkennbaren Verhiltnisse bestimmt,
spricht HOLZAPFEL jenen Zonen das Alter als Hunsriick-
schiefer entschieden ab und sieht sie als obere Lagen
der Unteren Coblenzschichten an, Dementsprechend sind
sie auf der jener Abhandlung beigefiigten Karte bezeichnet.

Dehnt man die Untersuchungen vom Rhein auf die Land-
schaft zwischen Lahn und Gelbach aus, so ist zunichst fest-
zustellen, dall auch dort die als Hunsriickschiefer gedeuteten
Gesteine fast leer, die benachbarten Coblenzschichten aber ziem-
lich arm an Versteinerungen sind. Die in den ersteren ge-
fundenen sind dazu noch recht undeutlich. KAYSER erwihnt
aufler Crinoidenstielgliedern noch einen unbestimmbaren Ab-
druck von Homalonotus, und von einem westlichen Nebentale
des Gelbachs ein grofles Pleurodictyum, einen Petrajakern und
einen verdriickten Phacops. In der Nachbarschaft des Ganges
und, wie besonders hervorgehoben werde, im Grubenbetriebe
sind bisher keinerlel Versteinerungen angetroffen.

Wihrend ITOLZAPFEL am Rheinl) paldontologisch keine
Entscheidungen iiber die Stellung der fraglichen Schiefer treffen
konnte, war dies in unserem Gebiete mehrfach miglich. Ober-
halb des Laurenburger Kirchhofs (s. die Zeichen auf der Karte)
finden sich in Schichten, bestehend aus milden Schiefern mit
zwischengelagerten Quarzitbénken, die der Karte zufolge Huns-
riickschiefer sein sollen, Pleurodictyum problematicum, Spiri-
fer arduennensis und Homalonotus rhenanus (? ) und armatus.
Auch hier tritt also der von KAYSER angefithrte Fall ein, daf}
sich in Schiefern, die auf Grund ihrer verhiltnismifligen Rein-
heit und Diinnschieferigkeit als Hunsriickbildungen ange-
sprochen waren, unvermutet die typische Untercoblenz-

1) Neuerdings wurde auch bei Weisel die Untercoblenz-Fauna .von A. Fucus
in Schichten, die anfinglich als Hunsriickstufe angesprochen waren, festgestellf
(Erl. zu Bl St. Goarshausen, S. 7, Anm.)
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I'auna findet. Bemerkt sei, daf jene Schichten jenseits der
von KAYSER projektierten — wie aber weiterhin darzulegen
gein wird, durchaus problematischen — TFortsetzung der Rup-
bachspalte ‘am Abhange des Dornbergs Rhynchonella” daleiden-
sis, Chonetes: sarcinulata, verschiedene Pterineen und Spmferen
fithren: ’ ‘

- Leitfossilien der .Untercoblenz:Stufe finden sich weiterhin
westlich von "Bremberg im oberen Teile des Polasch-Grabens
und nordwestlich von Langenscheid am Selskopf -ebenfalls in
angeblichen Hunsriicksehiefern. " W ‘

Drei von den auf Blatt Schaumburg als Hunsriick-
schiefer . bezZeichneten Zonen :sind "also paliontolo-
gisch als d‘e‘"r :Unt‘lé'rlcobluen‘z»stu'fe z'ugehiirfig ‘zu be-
stimmen. : ‘

Aber ‘auch in tektonischer Hinsicht bestehen Bedenken
gegen . die - Zuteilung mehrerer von diesen Schieferzonen zur
Hunsriickstufe.”

Im Liegénden des Ganges stehen an der Tagesoberfliche
die oben.gekennzeichneten Schiefer, auf der Karte als Huns-
riickschiefer dargestellt, an. Bereits in den oberen Stollensohlen
wird” das Gestein ‘merklich rauher, und im Tiefbau herrschen
schieferige oder eigentliche Grauwacken durchaus vor. Un-
zweifelhaft ist hier das Nebengestein des Ganges im Liegenden
das gleiche wie im Hangenden, wie besonders durch das deut-
liche Hiniibersetzen von Grauwackenbinken erwiesen wird.

8pricht schon dies gegen-eine Bestimmung des Liegenden
als Hunsriickschiefer, so-werden die Beweisgriinde durch das
Auftreten von Coblenzquarzit in unmittelbarer Nachbarschaft
des Ganges noch vermehrt. Auf der Karte ist ein (mit A be-
zeichneter) Zug dieses Gesteins in seiner ganzen Lingé von
450 m als unmittelbares Hangendes des Hrzganges dargestellt,
ein ‘anderer mit B bezeichneter wenigstens auf 100 m. Dieser
ist die durch eine spiefiwinkelige Stérung um etwa 280 m
verworfene Fortsetzung des ersten. Zwischen ihn und den ‘Gang
schiebt ‘sich nun auf @ber 600 m streichender Lénge ein drei-
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eckiger Keil von Untercoblenzschichten ein Diese —
und nicht Hunsriickschiefer — muﬁten also auch bei
dem siidlichen Teile auftreten. ‘

Das TFehlen der Untercoblenzstufe in der regelmifigen
Schichtenfolge sucht KAYSER!) dadurch zu erkliren, daf er,
ohne einen Beweis dafiir zu erbringen, annimmt, der Holz-
appeler Gangzug falle mit einer streichenden Verwerfung zu-
sammen. Wie weiterhin darzulegen sein wird, entsprechen die,
Spalten grofen Teils Seitenverschiebungen, aber weder
durchwegs, noch kann der unbedeutende Betrag der
Verschiebung jene Auffassung der st‘rat'igx‘a‘phi~
schen Verhiltnisse rechtfertigen. o

Den Erliuterungen2?) zu Blatt Schaumburg zufolge ligen
die Erzgiinge innerhalb der Schichten. Dem widerspricht schon
die Darstellung auf der Karte, gemifl deren sich der oben-
erwihnte Keil von Untercoblenzschichten zwischen Gang und
Coblenzquarzit einschiebt. Jene Angabe ist in der spiteren
Literatur schon richtiggestellt Worden S’ie wird ~weiterhin zu
erorbern sein. :

- Die dritte, an die sogen. Hunsriickschiefer angrenzende Zone
von Coblenzquarzit (auf der Karte mit C bezeichnet) scheint
diesen ganz eingelagert zu sein. Auch sie ist die verworfene
streichende I'ortsetzung eines sich siidwestlich vom Zechenhause
Linziehenden Quarzitzuges (D), der beiderseits von Untercoblenz-
schichten begrenzt wird. Somit ist es das Nichstliegende, fiir
die nordliche TFortsetzung ebendasselbe  Nebengestein anzu-
nehmen, wozu man schlieflich durch' das TFehlen einer Ver-
werfung an der Grenze gegen die ve1me1nt11‘chen Humruck—
schiefer genstigt wird.

Eiven gleichen Fall, — das Anstofien  des Coblenzquarzit-
Zuges des Herrenwaldes an angebliche Hunsriickschiefer im

Nordosten von Giershausen, — sucht KAYSER3) ebenfalls durch
'Y a a0, S. 922
%) S. 33.

H a. a. 0., 8. 22.



12 - Der Holzappeler Gangzug.

die Annahme einer streichenden Verwerfung, bezw. einer Uber-
schiebung zu erkliren, ohne jedoch irgend ein Anzeichen da-
fiir nachweisen zu konnen, was auch dem Verfasser nicht ge-
lungen ist. Auch diese Annahme erscheint unbegriindet.

Als unterste Stufe in der Lahnmulde ist auf Blatt Schaum-
burg eine Zone von Iunsriickschiefern zwischen Wasenbach
und Biebrich angegeben, an die im Norden und Siiden Obere
Coblenzschichten angrenzen. Um diese Schichtenfolge zu er-
kliren, nimmt KAYSER zwei streichende Stérungen an. Auch
hierfiir liel sich nicht der geringste Nachweis erbringen. Ks
diirfte sich auch bei diesen sehr milden Tonschiefern um Bil-
dun,g‘en der Unteren Coblenzstufe handeln. -

Nach HoLzZAPFEL!) sind -alle Porphyroid-Ziige durchgehends
in Untere Coblenzschichten eingelagert, und den Hunsriick-
schiefern  ist diese Geb?i,rgsart durchaus fremd. Stimmt man
dieser Ansicht zu, so konnte schlieBlich noch ein Moment
fir die Zurechnung der Schiefer zur Untercoblenzstufe ange-
fithrt werden: eine Porphyroidlage stoft siidlich von Holz-
appel, eine andere im Siidwesten am Bruchhauser Berg
an die fraglichen Schiefer unmittelbar an, ohne dafl auch hier
Anzeichen fiir dazwischen auftretende Storungen vorligen. Die
stidliche Fortsetzung der ersteren Zone (jenseits ‘der erwihnten
spieffwinkeligen Verwerfung) wird auflerdem auf beiden Sciten
von Untercoblenzschichten begrenzt. Auch der vorerwéhnten
Schieferzone ist bei Wasenbach ein Porphyroid-Zug eingelagert.

Erinnert man sich der von KAYSER selbst eingestan-
denen groflen Schwierigkeit, Hunsriickschichten und
Untere Coblenzstufe im Gebiete des Blattes Schaum-
burg gegen einander abzugrenzen; weiterhin des Um-
standes, dafl bei der Kartierung, wie auch neuerdings,
in Schiefern, die als Hunsriickschiefer angesprochen
waren, unvermutet die typische Untercoblenz-Fauna
gefunden wurde; vergegenwirtigt man sich ferner die
Bedenken HOLzZAPFELs hinsichtlich jener grofien Schie-

") a a O, S. 60.
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ferzone, die fiir ihre Ausliufer nérdlich der Lahn nur
noch bekriftigt werden, so wird man dazu gedringt,
die Bestimmung jener Zonen von milden Schiefern auf
Blatt Schaumburg ‘als Hunsrickbildungen zu ver-
werfen. Sieht mam sie hingegen, wie es HOLZAPFEL
fir die Rheingegend tut, als obere Lagen der Unter-
coblenzstufe,andiesich unmittelbar der Coblenzquarzit
schliefle, an, so finden alle obenerwihnten Schwierig-
keiten zwanglos ihre Erklirung.

Innerhalb der Untercoblenzstufe gehtren dem tiefsten,
an der Grenze gegen die Hunsriickschiefer belegenen Niveau
die Porphyroidschiefer an. Dieses im frischen Zustande
fettig-seidenglinzende, dunkel-graugriine Gestein ist im Bereiche
von Blatt Schaumburg fast allenthalben stark zersetzt und zeigt
-dann gelbliche, hellrstliche oder weifiliche Fidrbung ohne Glanz.
Die Struktur ist meist fein-, aber auch dickschieferig und flaserig-
kornig. Makroskopisch ist Sericit als Hauptbestandteil, daneben
Feldspat und Quarz zu erkennen. Charakteristisch sind tinten-
fleckihnliche, der Schichtung parallele flaserige Efinschliisse
von schwarzem Tonschiefer, die sich namentlich in den.quarz-
armen, diinnschieferigen Abarten des Gesteins finden. Allméah-
liche Ubergiinge in gewthnliche Tonschiefer, verkniipft mit
einer Anderung der Farbe ins Blauschwarze, lassen sich auch
in unserem Gebiete nachweisen. Eine Analyse des bekannten
Vorkommens von Singhofen (auf dem im Siiden angrenzen-
den DBlatte Rettert belegen) ergab: 47,9 v.I. Sericit, 51,7
v.H. Quarz, 0,71 v.H. Brauneisen. I'eldspat und Kaolin wur-
den nicht festgestellt. Gegeniiber dem eigentlichen Weillen Ge-
birge fillt der Mangel an Kohlensiure auf.

Uber die Natur dieser Porphyroide herrscht in der Literatur
keine vollige Klarheit, entsprechend der Schwierigkeit der Unter-
scheidung. Jedenfalls itberwiegt durchaus diejenige Anschauung,
die in ihnen dynamometamorphe Eruptivgesteine und deren
Tuffe sieht.

Die mikroskopische Untersuchung des Gestems lift zwel
Abarten erkennen.
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Die eine zeigt ausgepriigte Gneisstruktur: Flache und ge-
wundene Flasern von feinschuppigem Sericit, von Quarz und
Kalkspat umschliefen: Einsprenglinge, iiberwiegend von Quarz
mit -gesteigerter optischer Spannung und unduldser -Ausloschung,
Seltener finden sich solche von Orthoklas, die in ihrer Streckungs-
richtung -vor und hinter sich die von ROSENBUSCH!) erwihnten
dreieckig-kegelfsrmigen Riume, erfiillt mit Quarz- und Feld-
spat-Neubildungen zeigen.

Hingegen weist der andere Typus bel dunnblattrlg schiefri-
ger Struktur eine holokrystalline Grundmasse auf, bestehend aus
einem innigen Gemenge von Quarz und viel weillem Glimmer,
Von Feldspiten sind nur Uberreste, in Quarz, z. T. auch' in
Sericit, umgewandelt, zu erkemnen. Zahlreiche flockige oder
kornige Neubildungen von Brauneisen diirften in der Haupt-
sache von = urspriinglichem Pyrit ihren Ausgang genommen
haben. Einschliisse von Sedimentgestein erweisen sich im Dunn-
schliff als stark carbonatisiert und sericitisiert. Mit dieser Aus-
bildung’' zusammen findet sich jedoch eine der ersteren nahe
kommende, mit zahlreichen Sericitflasern und isolierten. Blitt-
chen weillen’ Glimmers. Betont werde, daf} sich. beide Ab-
arten in ein und demselben Vorkommen. (siidlich von Holz-
appel) finden, also nur ortliche Abinderungen - darstellen.

‘Die Porphyroide, die in ihrem Aussehen Phylliten, genauer
Feldspatphylliten, . sehr nahekommen, - zeigen 'sich sofort, wie
RosENBUSCH2) ausfithrt, durch das Auftreten echter Einspreng-
linge von Quarz und Feldspat mit den Resorptionsphinomenen
der #lteren Ausscheidungen aus Eruptivmagmen als genetisch
grundverschieden von diesen. Er betont3), daff die Porphyroide
zu keiner Zeit Sedimente gewesen noch es heute sind. Hin-
gegen erklirt sie HoLzAPFEL4) fir Einlagerungen echter,
nicht selten Verstelnerungen fuhrender Schlchtgebtelne und

) Elemente der Gesteinslehre, S. 456 if.
?) a. a. 0., S. 275, 458.
3 a. a. O. ‘S 456.

* 4) Das Rheintal, S. 55.
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wirft weiterhin die TFrage auf, ob sich darunter nicht auch
umgewandelte . Schiefergesteine - verbergen; ‘die Aufklirung: sei
jedenfalls noch nicht erbracht. Hs sei schon vorausgenommen,
dafl diese Annahme insofern zutrifft, als zersetzte Tonschiefer
auch ‘mit Porphyroiden verwechselt und beide — neben Gang-
diabasen —. unter dem Sammelnamen »Weilles Gebirge« zu-
sammengefalit werden,

Chemischer wie Mineralbestand weisen sie, ebenso wie die
Struktur, unseren Untersuchungen zufolge zu den druckmeta-
morphien Eruptivgesteinen, speziell den Quarzporphyren,
hin, und =zwar miissen -sie einem vorgeriickten Stadium der
Druckmetamorphose angehéren.. Um Tuffe, wie LEPSIUS ver-
mutet, kann es sich, bei den Holzappeler Vorkommen wenig-
stens, nicht handeln.

Zwar' ist ein' Zusammenhang der Porphyroide -mit Por-
phyren fiir das Gebiet zwischen Taunus und Westerwald, wo
diese ginzlich fehlen, nicht nachweisbar.

Im Sauerlande stehen nach HoLzAPFEL!) die dort im - Unter-
devon weit verbreiteten, vielfach stark umgewandelten Porphyre
in Verbindung mit sericitischen Schiefergesteinen, die den Por-
phyroiden der Rhein- und Lahngegend sehr #hnlich sein kon-
nen. Auch in der Lahnmulde, jedoch erst auf der Grenze
zwischen unterem und obérem Mitteldevon, treten Lager von
Quarzporphyren und Keratophyren auf.

Im Gebiete des Blattes Schaumburg kommen d1e Por-
phyr01de — durchaus versteinerungleer — in zahlreichen Zii-
gen, den unterdevonischen Sedimenten konkordant eingeschaltet,
vor, Wwegen ihrer charakteristischen petrographischen Be-
schaffenheit sind sie in der Schichtenfolge ziemlich weit zu ver-
folgen, obwohl ihre Michtigkeit selten 20—25 m iibersteigt.
Im Hangenden des Holzappeler Ganges, in 300 und 450 m
Entfernung, treten zwei durch die spieliwinkelige -Stérung ver-
worfene Ziige, in der Grube 10—20 m michtig, auf. Kiner

N a a 0., 8. 6.
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diirfte das von BAUER!) erwihnte Weille Gebirge, von dem-
man ‘in griferer Tiefe keine Spur mehr gefunden hat, sein.

Allerdings werden auch die Porphyroide, wie HoOLZ-
APFEL vermutet, von den Bergleuten als »Weile Gebirge« be-
zeichnet, jedoch von den Weiflen Gebirgsgéngen wohl unter-
schieden. Die von KAYSERZ) und vor ihm von V.GRODDECK
ausgesprochene Vermutung, dall ein grofler Teil der in Holz-
appel als »Weifles Gebirge« bezeichneten Sericitschiefer nichts
anderes sei, als in der »Nihe« des Gangzuges etwas gebleichte
Porphyroidschiefer, ist bereits von HOLZAPFEL widerlegt wor-
den. Auf Holzappel trennen sie noch dazu 300—450 m nor-
male Schichten von den Erzgingen.

Uber das Alter der Porphyroide waren die Ansichten in
der Literatur gleichfalls geteilt. Die von Kocu und KAYSER
vorgeschlagene Absonderung einer »Untersten Coblenzstufe« ist
nicht aufrecht zu halten, da die diese Stufe vertretenden Por-
phiyroide sich als zwischengeschaltet erwiesen haben. In den
Erliuterungen’) zum Blatte Rettert erklirt KAYSER, dafy die
dort angetroffenen das oberste Niveau der Hunsriickschiefer
darstellen, also ilter als die Coblenzschichten seien. SAND-
BERGER%) will sie als eine besondere Stufe des Unterdevons,
die Limopterenstufe, aussondern. FRECH?) bezeichnet sie das
eine Mal als untere Grenzbildungen der Coblenzschichten, ein
anderes Mal stellt er sie mittelbar den oberen Schichten der
Hunsriickschiefer gleich ; zuletzt kehrt er jedoch' zu seiner
ersten Ansicht zuriick. Demgegeniiber betont HOLZAPFELS®), dal
neben den Porphyroiden, die die typische Singhofener Fauna
enthielten, in ihrer streichenden Erstreckung Versteinerungen
vorkimen, die gewdhnliche Untercoblenzformen, und zwar in
der Grauwackenfacies, wiren. * Dasselbe gelte von allen anderen

) Karstens Archiv XV, S. 37 if.

2 a. a. 0., 8. 8.

3 8. 8. .

%) Das Unterdevon zwischen Taunus und Westerwald, S, 23.

5) Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschait 1889, S. 190.
8 a. a. O, S. 58 i
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Porphyroidziigen, die durchgehends Untercoblenzschich-
ten eingelagert seien. Den Hunsriickschiefern seien Por-
phyroide ebenso fremd, wie-die Singhofener Fauna. Wie be-
reits erwihnt, spriache auch dieser Umstand dafiir, die oben ge-
nannten Schieferzonen den Untercoblenzschichten zuzuteilen.

HorzAPFELL) vermutet, dall KAYSER, indem er die Por-
phyroide auf die Grenze gegen die Hunsriickschiefer stellt,
und ihr oftmals wiederholtes Auftreten auf ebcnsoviele Sattel-
bildungen zuriickfiihrt, alle Porphyroide als Wiederholungen
ein und derselben Lage ansihe. Wie fiir ‘das Rheintal, so
ist auch fiir das Gebiet der Lahn anzunehmen, dafll mehrere
Lagen iibereinander liegen, getrennt durch Schiefer und Grau-
wacken.

Die iibrigen Schichten der Untercoblenzstufe setzen
sich auf Blatt Schaumburg aus Grauwackensandsteinen, quar-
zitischen und schieferigen Grauwacken und teilweise recht mil-
den Tonschiefern zusammen. Von ihnen wird die erste typische
Spiriferensandstein-Fauna eingeschlossen. Diese ist stets das
hauptsichlichste Erkennungsmittel fir die im iibrigen gegen
die tiefere Stufe des Unterdevons hiufig recht schwer abzu-
grenzenden Schichten. Wie schon erwihnt, ist das Gebirge
um Holzappel verhiltnismifig arm an Versteinerungen. Am
h#ufigsten sind solche am Lahnabhang bei Kalkofen, ostlich
von Laurenburg am Kirchhofe und am Dornberge, sowie am
Kiesbach (nordwestlich Geilnaus) zu finden. Schichten der
Untercoblenzstufe bilden auch im Ticfbau der Grube Holz-
appel das beiderseitige Nebengestein des Gangzuges.

Die Basis der Oberen Coblenzstufe bildet der in der
Holzappeler Gegend fast versteinerungsleere Coblenzquar-
z1t2), ein feinkérniger, diinnplattiger, selten dickbinkiger

) a a. 0, S. 64

?) Borxuarpt (Uber die Gangverhiltnisse des Siegerlandes, S. 15) unter-
scheidet unter den in den obersten Siegener und in den Coblenzschichten auf-
setzenden Blei-Zinkgingen zwei Gruppen, je nachdem sie unterhalb oder oberhalb
des Coblenzquarzites auftreten. Die Holzappeler Ginge rechnet er zur ersteren.
Dies ist jedoch nicht zutreffend; abgesehen von den oben erwihnten Quarzitziigen

Archiv fiir Lagerstitten-Forschung, Heft 3. 2
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Quarzitszandstein, der in ausgedehnten Ziigen auftritt und die
méchtigen Bergriicken des Hochst, des Hirschberger und Herrn-
walds bildet. Ortlich fehlt er, z. B. in’ der Umgebung von Dérnberg.

Die iibrigen Ablagerungen der Obercoblenzstufe kommen
fir das Holzappeler Gangrevier nicht in Betracht, indem sie sich
fast nur in dem letzten, westlichen Ausliufer der Lahnmulde
finden. Erwdhnung verdient das Auftreten der Ginge von
Ems und Braubach in Oberen Coblenzschichten, senkrecht zu
diesen.

Das Mitteldevon tritt im unteren Lahngebiete in zwei
Ausbildungsformen auf : einer rein sedimentiiren, die als Ton-
und Dachschiefer und Plattenkalke entwickelt ist. Die Ortho-
cerasschiefer und die ortlich beschrinkten riffartigen Stringo-
cephalenkalke stellen darunter besondere Facien dar. Neben
dieser Form geht eine eruptiv-sedimentéire einher. Diese setzt
sich aus Krgiissen von Diabasen und anderen alten Eruptiv-
gesteinen sowie aus deren Tuff- und Breccienbildungen zusammen.

Die Bildungen des Mitteldevons treten auf Blatt Schaum-
burg nur in der Lahnmulde auf. Auf dasselbe Gebiet ist das
Oberdevon mit einem schmalen Zuge von Schalsteinen, Cypri-
dinenschiefern und Knollenkalken beschrankt.

Auf die devonischen Bildungen folgen tertidre. Abge-
lagert in ausgedehnten Siifiwasserbecken, hoch tiber den heuti-
gen, einer spiteren Zeit angehorenden Tilern, bestehen sie
untergeordnet aus Tonen und Sanden, vorwiegend jedoch aus
Kiesen, die teilweise von Gangquarzgersllen stammen, wie die
drusige, krystallinische Ausbildung beweist. Die sehr betricht-
lichen Unterschiede in der.HGhenlage weisen auf die Grole
der seit dem Tertidr stattgefundenen Abrasion und Erosion hin.
Man nimmt eine grofle mitteloligocine Transgression des ter-
tiiren Meeres, das sich nach Ablagerung jener Kiesmassen in

am Holzappeler Zechenhaus setzt der Gangzug siidlich der Lahn bei Schweig-

“hausen durch Coblenzquarzit, wie namentlich Karte 1 zur Abhandlung von
"Emvecke, »Die stidwestliche Fortsetzung des Holzappeler Gangzuges zwischen der
Lahn und der Mosel«, zeigt. Diese Feststellung ist fir das Alter der Gang-
spalten von Bedeutung.
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drei grofien Becken — von Mainz, Limburg und Marienfels —
gesammelt habe, an.

Diluviale Ablagerungen (Kiese, Sande, Berglehm und
LoB) bedecken einen groflen Teil der Hochebenen ; alluviale
haben im Bereiche des Blattes Schaumburg nur in den Tilern
eine geringe Verbreitung.

Das Verhiltnis zu den als ,,Weile Gebirge‘ bezeichneten Gesteinen.

In der Abhandlung iiber die Erzginge von Holzappel, Well-
mich und Werlau erwihnt BAUER!) im Jahre 1841 als erster
von der Nachbarschaft der Lagerstitten ein von den Bergleuten
»Weilles Gebirge« genanntes Gestein und bezeichnet es als talk-
schieferartigen Tonschiefer. Er beschreibt nach dem iHulleren
Ansehen zwel verschiedene Abarten, eine »dickmassige mit ver-
steckter Schieferung, sehr milde und beim Anhauchen einen
deutlichen Tongeruch gebend«, und eine »diinnschieferige von
groflerer Festigkeit«. Spater hat sich v. GRODDECK?) im Jahre
1883 eingehend mit diesen (esteinen beschiftigt, jedoch hin-
sichtlich des Vorkommens sich hauptsichlich auf BAUER bezo-
gen. Thm zufolge tritt das Weille Gebirge einmal in Giéngen auf,
und »zweitens findet es sich in einzelnen den Erzgingen im
groflen ganzen parallelen Lagen, von denen es durchaus zweifel-
haft ist, ob sie ganz zwischen den Gebirgsschichten liegen, oder
diese, wie die Erzgiinge, unter einem ganz spitzen Winkel durch-
schneiden«. Letztere Art sei die gewdshnliche, ihr gehore auch
das Hauptvorkommen auf Grube Holzappel an. Die petro-
graphische Untersuchung fiihrt v. GRODDECK zu dem Schluf,
dafl jene beiden Gebirgsarten genetisch verschieden seien: in
der einen vermutet er ein umgewandeltes, diabasartiges
Eruptivgestein, in der anderen ausgelaugte Ton-
schiefer. Wenige Jahre spiter widerruft er3) diese An-

1 g a 0., S. 137 K.
%) Zur Kenntnis einiger Sericitgesteine. Neues Jahrbuch, Beilage Bd. II,
S. 72 it
3) Studien iiber Tonschiefer usw., Jahrbuch der Geologischen Landesanstalt
1885, S. 1—52. .
2*
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nahme wund erklirt alles fiir metamorphe Schiefer. Die
Vergleichung mit den in Verbindung mit den Erzlager-
stitten von Mitterberg und Agordo auftretenden sericiti-
schen Gesteinen macht es weiter fiir ihn wahrscheinlich, daf}
das Weile Gebirge von Holzappel in genetisch'em Zusammen-
hange mit den Lagerstitten stehe. Da diese bei Holzappel, Wer-
lau und Mitterberg »Lagerginge« seien, so neigt er der Auf-
fassung zu, dal das Vorkommen derartiger Gebirgsarten eine
Eigentiimlichkeit der Lagerginge sei, zumal sie den benachbarten
Quergingen bei Ems ebenso fehlen wie geschichteten Lager-
stitten, z. B, denen des Rammelsberges und bei Meggen. Aufler-
halb der Grubenbaue, bezw. ohne Begleitung von Krzgingen
war Weilles Gebirge seiner Angabe nach nicht beobachtet worden.

Eine andere Erklirung der Weiflen Gebirge wurde nach
dem Auffinden zahlreicher Porphyroide in derselben Schichten-
folge, in der der Holzappeler Gangzug aufsetzt, versucht. V.
GRODDECK vermutete, dafl das Weille Gebirge »ein in der Nihe
der Ginge etwas gebleichter Porphyroid sei«. Dall es den
Gingen bei Ems fehle, erklire sich leicht daher, dafl diese in
der Oberen Coblenzstufe, in der Porphyroide zwischen Taunus
und Westerwald nicht zu finden wiren, auftreten. Zuletzt spricht
noch KAvSER!) dieselbe Vermutung aus, die bereits durch
HoLzZAPFEL?) widerlegt worden ist.

Die Beobachtungen ergaben, dafy alle drei Meinungen iiber
die Natur der Weillen Gebirge, frefilich ganz bedingt, zu-
treffen : bestimmend fiir den Bergmann der Lahngegend,
einem Gestein den Namen »Weilles Gebirge« zu erteilen,
ist allein die eigentiimliche Fidrbung, die es von dem
sBlauen Gebirge«, dem gewdhnlichen Schiefern, unter-
scheidet; auf die Form des Auftretens oder die Ent-
stehung wird dabei keine Riicksicht genommen. Dem-
gemdfl sind drei grundverschiedene Gruppen zu sondern:
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Zersetzte Tonschiefer, Porphyroide, urspriingliche
Diabase.

Gebirgsarten, die der ersten Gruppe zuzuteilen sind, finden
sich auf allen Gruben der ostlichen Ganggruppe ; auf Holz-
appel gegenwirtig (auller einigen unbedeutenden) im Adelheid-
stollen in zwei grolleren Vorkommen, 585 und 605 m im Han-
genden des Hauptganges. Den Begleitschichten vollstindig pa-
rallel gelagert sind es dem Ansehen nach verinderte Tonschiefer.
Nach der Tiefe zu halten die Zonen nicht aus: wenig unterhalb
der Stollensohle ist ihr ganz allmihlicher Ubergang in normale
blauschwarze Schiefer beobachtet worden. Dasselbe ist in ihrem
Liegenden festzustellen. Im Hangenden ist dieser Ubergang
weniger sanft, auch erscheint das Gestein hier mehr zer-
quetscht. Diese Verhiltnisse sprechen dafiir, dafl daselbst eine
durch 'Pr\essung entstandene Zerriittungszone vorliegt. Die
weillen Schiefer stellen sich demnach als Oberflichenerschefinung
der blauschwarzen dar.

Unter dem Mikroskop ist ein vollkommen sericitisiertes
Gestein zu erkennen. Hs diirfte sich also dabei um Einwirkun-
gen auflerordentlich starker Pressung, die die Silikate in die
sehr bestindige Verbindung des Sericites umgewandelt hat, han-
deln. Der Einfluf des Thermalmetamorphismus ist fiir diese
Vorkommen um so mehr auszuschlieflen, als die Zonen zum Teil
mehrere hundert Meter weit von den Erzgingen entfernt sind,
und die zwischen- und unterlagernden Schichten normales Aus-
sehen zeigen.

In dém im Osten von Grube Holzappel begonnenen Ver-
suchshbaue am Kiesbach sind mehrere Weille Schieferzonen von
genau demselben Verhalten erschlossen worden: z. T. dicht
unter der Oberfliche liegend, sind sie deutlich zu verfolgenden
Gebirgsstorungen benachbart. Eine von ihnen bildet das un-
mittelbare Liegende des liegenderen Erztrums, das man mit
dem Hangenden Weillen Gebirge von Grube Holzappel, dem
bekannten Hrzleiter, identifizieren wollte. lhre sedimentire Na-
tur *hat sich jedoch zweifellos ergeben.
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Die gleichfalls als »Weifies Gebirge« bezeichneten Por-
phyroide wurden, als ziemlich regelmiGige Glieder der Un-
teren Coblenzstufe, bereits frither behandelt und als dynamo-
metamorphe Quarzporphyre festgestellt.

Wie schon erwihnt, unterscheiden auch die Bergleute sehr
wohl die Porphyroidlagen von den im folgenden zu behandelnden
»Weillen Gebirgsgingenc.

Dieses Gestein — HOLZAPFEL will hierauf den Namen
»Weilles Gebirge« beschrinkt wissen; jedenfalls ist es das
einzige, fiir das ein unmittelbarer Zusammenhang mit
den Erzgingen nachzuweisen ist — tritt in Gingen auf.
Die Salbinder sind fast stets scharf ausgebildet, auch dort,
wo es sich mit den Erzgingen schleppt.

Die von BAUER bestrittene, durch v. GRODDECK im allge-
meinen bereits richtig erkannte, spiter von HOLZAPFEL sicher
festgestellte Grangnatur ist bei den Holzappeler Vorkommen
nachzuweisen :

an dem stellenweise deutlich zu beobachtenden Durch-
setzen der Schichten in mehr oder minder groflem Winkel;
an Uberschneidungen namentlich der Tonschiefer ;

an Auslidufern, die sie gelegentlich, besonders ins Han-
gende, entsenden ;

am Auftreten in mehreren, sich bisweilen noch weiter
zersplitternden Trimern mit abweichendem Streichen und
Fallen (vgl. die Gangbilder, Tafell und Figur7, S.47);
an vereinzelten Kinschliissen von Nebengestein, deren
schon BAUER!) Erwihnung tut (vergl. Tafel I, Gang-
bild 2 bei C); an charakteristischen, weiterhin ndher zu
beschreibenden Verinderungen des Nebengesteins, die
von den Gangspalten ausgehen und von deren Verlauf
abhingig sind.

Die von BAUER fiir die syngenetische Natur ange-
filhrten Beweisgriinde zeigen sich sidmtlich als hinfillig ; denn :

) a.a. 0., 8. 164,
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die parallele Lagerung zu den Schichten ist bei den
eigentlichen Weiflen Gebirgen nicht vorhanden ; dabei
ist Schichtung und sekundire Schieferung nicht ausein-
andergehalten. Auf »Holzappel« sehr selten, und dann
durch jihe Veriinderung im Einfallen verursacht, hiufi-
ger aber auf Grube »Gute Hoffnung« bei Werlau ist
die Erscheinung zu beobachten, dai das Weifie Gebirge
fast oder ganz senkrecht zu der Schichtung, bezw. der
Schieferung, liegt ;

das Durchsetzen von Quarztriimern, also von jiingeren
Bildungen, kann nichts fiir diese Frage beweisen;

das Fehlen eigentlicher Salbinder kinnte, wenn man von
der mangelnden Unterscheidung zwischen Porphyroiden
und eigentlichen Weillen Gebirgen absieht, mit Ver-
wischung der Salbinder in den oberen Teufen durch
Sickerwisser erklirt werden; im iibrigen sind die Sal-
binder durchaus scharf ausgebildet;

das Hineinziehen groflerer oder kleinerer Partien von
Weillem Gebirge ins Nebengestein bildet, sofern es ins
Hangende erfolgt, gerade einen Beweis fiir die Gang-
natur;

das gleiche gilt vom Awuftreten »Blauen Gebirges« im
Weiflen Gebirge;

das Ubersetzen der Schieferung aus dem »Blauen Ge-
birge« in Weilles, so dall manchmal Schieferstiicke am
einen HEnde blau, am anderen weill sind, beruht auf tek-
tonischen Vorgingen, die nach Ausfiillung der Gang-
spalten stattgefunden und Gangmasse und Nebengestein
gleichmifig beeinflufit haben.

Die vorzugsweise an Grauwackenbinken anzustellenden Be-
obachtungen iiber die Verbandsverhiltnisse der Weillen
Gebirgsgangspalten mit den Schichten ergaben, dal sie
in der Regel diese durchsetzen und zwar unter meist sehr
spitzem Winkel, der je nach dem Spezial-Streichen und -Fallen

wechselt.
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Wo die Gebirgsginge scheinbar in den Schichten liegen,
war mehrfach, namentlich am Hangenden Weiflen Gebirge, miit
Bestimmtheit nachzuweisen, daf es sich um Fugen der trans-
versalen Schieferung handelte. Diesen folgen die Spal-
ten fiberwiegenden Teils.

Hinsichtlich der Frage, ob die Spalten die Kigen-
schaft von Gebirgsstdrungen haben, gelang es, dies am
Anstehen verschiedenartiger oder anders streichender und (bezgl.
oder) fallender Gesteine im Hangenden und Liegenden positiv
nachzuweisen. Es handelt sich um Seitenverschiebungen,
bei denen die Gebirgshewegung um einen kleinen Win-
kel von der Horizontalen abweich'end stattgefundien
hat, und zwar ist das hangende Gebirgsstiick nach Stidwesten
verschoben!). Der Betrag der Verschiebung ist nicht betricht-
lich. Auf den Gangbildern (Tafel 1) ist diese Stérung nicht
zu erkennen.

_ Die auf Tafell in der zweiten Figur bei D dargestellte
kleine Verschiebung des einen Trums — ob auch des anderen
war mangels Aufschliisse nicht zu ermitteln — ist #lter als
die [Erfiilllung der Spalte durch Weilles Gebirge, das in die
aufgeblitterten Schichten eindringt, jedoch scheint sie zeitlich
zwischen dieser und der — weiterhin ndher zu erdrternden —
Ausfiillung des Ganges durch Thermalabsitze erfolgt zu sein.

An vereinzelten Punkten erwies jedoch das Durchsetzen
von Grauwackenbidnken ohne jegliche Verschiebung, daf
keine Verwerfung stattgefunden hat. Wie die Spalten der Erz-
ginge lenken im Gegenteil auch die der Weillen Gebirge auf
allzu harten Gesteinsbinken bisweilen ab, wodurch flacher ecder
steiler liegende Partien entstehen.

Es mull jedoch hervorgehoben werden, dafl diese Unter-
suchungen sich nur auf verhiltnismiflig wenig Aufschliisse, und
zwar fast nur vom Hangenden Gebirgsgang, stiitzen kénuen;
denn fiir andere liegt kein praktisches Interesse vor.

Nach jenmer iltesten Gebirgsbewegung sind weiterhin die

1) Borvuarprs Beobchtung, dal im Siegerlande das auf der Sid- oder Sid-
ostseite der Storung gelegene Gebirgsstiick nach Westen oder Siidwesten ver-
schoben ist, entspricht dem durchaus.
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lang den Salbindern, teils quer durch die Spalte hindurch
verworfen worden, und zwar hat eine Seitenverschiebung um
6—10 m stattgefunden. Die Flichen der Verschiebungen blie-
ben oftmals geschlossen und sind nur an Harnischbildungen
im Weiflen Gebirge zu erkennen. An anderen Stellen erweiter-
ten sie sich aber zu Spalten von grioflerer streichender Iir-
streckung, in denen Thermallssungen umliefen und Erzabsitze
hiervorbrachten. So wurde ein Teil der heutigen Hrzginge
gebildet, nimlich die weiterhin. nsher zu beschreibenden Be-
gleittriimer des Hangenden und des Weindhrer Weiflen Ge-
birges, in gewisser Hinsicht auch der Haupterzgang an der
Scharung mit den Weillen Gebirgen. (Vergl. Gangbild 1 und
.2, Tafel 1.)

Gleichfalls auf tektonische Vorginge ist die h#ufig zu
beobachtende Faltung, Zusammenpressung und Auswalzung des
Weillen Gebirges zuriickzufiihren, die auch -jene Bilder zeigen.

Dem dufleren Ansehen nach lassen sich die im Holz-
appeler Revier in Gangform auftretenden Weiflen Gebirge von
zwel Gesichtspunkten aus gliedern : nach der endogenen Ge-
steinsstruktur und nach der Ausbildung des Schie-
fermngsgefiiges. Ahnlich teilen sie schon BAUER!), HoLrz-
APFEL?) und nach ihm KINECKE3) ein.

Die Gesteinsstruktur ist grofleren Teils mittel- bis maﬁlg
feinkornig, kleineren Teils auflerordentlich feinkornig bis dicht.
Weniger hiufig tritt Grobkornigkeit oder porphyrische Aus-
bildung auf. Mehr oder minder ausgeprigte Mandelsteinstruk-
tur findet sich bei den ersteren beiden Abarten hiufig.

Die bei allen Weiflen Gebirgen vorhandene Schieferung ist
bei einem Teil ziemlich deutlich ausgebildet, und zwar als
unregelmifige Dickschieferigkeit, seltener als klotzformige Ab-
sonderung Hierbei wiegt im frischen Zustande griin-gelblich-

1 a.a. 0., S. 137 .

?) a. a. 0., 8. 67.

%) Die siidwestliche Fortsetzung des Holzappeler Gangzuges zwischen der
Labhn und der Mosel. Bericht der Senkenbergschen Naturforschenden Gesell.
schaft, 1906, S. 78.
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graue, im verwitterten schmutziggelbe Farbung vor. Die Schie-
ferungsfugen sind denen des Nebengesteins und den Salbindern
gleichgerichtet. Nahe den letzteren ist aullerordentliche Fein-
schiefrigkeit mit Neigung zu schaliger Absonderung ausgeprigt.

Der anderc Teil der Weillen Grebirge zeigt bei schmutzig-
griingrauer Firbung keine eigentliche Schieferung, sondern
mehr eine Neigung zu binkiger Absonderung, ebenfalls parallel
der Schieferung des Nebengesteins und den Salbidndern bei
im iibrigen massigem (Gefiige.

Wihrend diese Abarten in der Gesteinsstruktur in der
Hauptsache als bei Verfestigung des glutfliissigen Gesteins ent-
standen anzusehen sind, sind die Ausbildungsformen der Schie-
ferung auf ‘mehr oder minder intensiven Gebirgsdruck, also
auf spitere tektonische Vorginge zurlickzufithren. Daf} es sich
um Pressungserscheinungen, nicht um Abschreckung des Mag-
mas an den Salbidndern handelt, ergibt die Analogie druck-
geschieferter Lager-Diabase, die in der Lahnmulde zahlreich
zu finden sind. Dasselbe zeigt aufs deutlichste die mikro-
skopische Untersuchung.

“Zwar ist auf Grube Holzappel die mittel- und feinkérnige
Struktur grofien Teils bei der massigen Ausbildung zu finden,
jedoch ist dies, wie besonders hervorgehoben werde, keine all-
* gemein oder auch nur iiberwiegenden Teils giiltige Regel. Viel-
mehr sind simtliche Ausbildungsformen der Struktur
wie der Schieferung mehr oder minder hiiufig mit ein-
ander verknipft zu beobachten. Bisweilen I¢sen sie sich im
Streichen ab, sind demnach rein ortliche Erscheinungen, was
auch die mikroskopische Untersuchung bestitigt.

Auf diese Abweichungen eine wesentliche Unterscheidung
der Weillen Gebirge, etwa eine solche des Alters zu griin-
den, wie es EINECKE!) will, erscheint daher unberechtigt. HovLz-
APFELs?) Bemerkung, das Vorkommen auf Holzappel gehore
durchweg - der dichten Abart an, ist, wie hier erwihnt sei,
nicht zutreffend.

D a. a 0,8 78 79.
?) a, a. 0., S. 76,
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Der Darstellung der einzelnen Vorkommen von
Weillen Gebirgsgédngen sei vorangeschickt, dafy in der Lite-
ratur — aufler bei HINECKE —— allgemein von einem -»Holz-
appeler Weiflen Gebirge« gesprochen wird. Es gibt aber da-
selbst einschlieflich des Welindhrer Vorkommens fiinf Weille
Gebirgsginge. Vom Hangenden zum Liegenden seien sie
nachstehend aufgefiihrt : '

Im Hangenden des Erzganges, und zwar etwa 385 m ent-
fernt, ist im Adelheidstollen ein- 8 c¢m michtiges Vorkommen
iiberfahren worden. Dem Anschein nach streicht es fast recht-
winkelig zu den dort stark gestorten Gebirgsschichten, Dieses,
fiir das der Name »Hangendster Weifier Gebirgsgang« vor-
geschlagen wird, hat, soweit sich dies bei dem geringfiigigen
Aufschlufl beurteilen lafit, massig-binkiges Gefiige.

Einige Meter, oft auch unmittelbar im Hangenden des Haupt-
erzganges tritt das seit BAUERs Beschreibung als »Helzappeler
Weilles Gebirge« wohlbekannte Vorkommen, das als sHangen-
des Weilles Gebirge« zu bezeichnen ist, auf. Aufgeschlossen
ist es an vielen Punkten, da es zwecks Wiederausrichtung des
Haupterzganges, namentlich in" den Binken, angefahren wird.
Es dient also als »Erzleiter«.

Charakterisiert wird dieser Gebirgsgang durch drei Quarz
und Erz filhrende Trimer, die fast in seiner ganzen streichen-
den Erstreckung, wenigstens als Kluftflichen, wiederzufinden
sind, mag sich auch seine in der Regel zwischen 0,5 und 1,8m
schwankende Gesamtméichtigkeit noch so sehr, z. B. auf 10 cm,
verringern. Selten ist auf »Holzappel« die, im iibrigen ortlich
beschriankte Krscheinung, dall das Weille Gebirge diese Triimer
nicht enthilt. Dann »vertritt«, wie die Bergleute sagen, »das
Weile Gebirge den Gang«. Die 0,5—12 cm michtigen »Begleit-
trilmer« liegen innerhalb des Weillen Gebirges, und zwar in
der Regel das eine etwa in der Mitte des Ganges, die beiden
anderen sehr nahe den Salbiinderni) (IFig. 1). Indessen ist ihre

1) Vergl. auch Tal. 11 der Revierbeschreibung.
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Lage nicht ganz genau gleichbleibend ; am regelmifiigsten
scheint das liegende Trum zu sein. Meist ist 1/,—1cm Weilles
Gebirge zwischen den Salbindern des Gebirgsganges und den
beiden dulleren Begleittriimern vorhanden. Bisweilen aber stoft
das Erz und Quarz fithrende Trum fast ganz an das Neben-
gestein des Ganges, ohne es jedoch vollstindig zu beriihren :
stets ist nimlich Weifles Gebirge, wenn auch nur in Papier-
diinne oder in ganz zersetzten und abgerissenen Flasern, da-
zwischen festzustellen.

Figur 1.

Die mikroskopische Untersuchung weist nach, daf die Spal-
ten der Begleittriimer in Schieferungsfugen des Weillen
Gebirges aufgerissen sind. Diese haben sich unter Einfluf3
des von den Thermalldsungen ausgehenden Fliissigkeit- und Gas-
druckes, teilweise wohl auch unter der chemischen Einwirkung
der Wisser erweitert. Ausliufer der Triimer, hauptsichlich
mit Quarzfithrung, durchziehen das Weifle Gebirge nach ver-
schiedenen Richtungen.

Das Gestein tritt in seiner Hauptmasse unregelmilig dick-
schieferig auf. An den Salbidndern ist es auflerordentlich fein-
schieferig bei gelblichem Fettglanz und haftet an der
Ausfillung der’ begleitenden Erztriimer. Und zwar er-
gibt die nidhere Beobachtung, daffi das Gestein um so stér-
ker zersetzt ist, je inniger seine Verbindung mit Quarz
oder Erz. Die Erztrimer umschliefen in der Regel auch
stark zersetzte und gequetschte Reste des Weillen (rebirges,
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die seltener in Breccien, durch Erz und Quarz verkittet, meist
aber in kleinen Flasern oder sogar nur noch als weilliches
talkiges Pulver festzustellen sind. Oft dringt auch Erz in mehr
oder minder grofie Iohlriume des Weillen Gebirges hinein, wo-
durch, wie hier schon vorweggenommen sei, das hohere Alter
des Weillen Gebirges gegeniiber dem HErzgange erwiesen wird,
Die Begleittriimer sind — auch vom wirtschaftlichen Stand-
punkte aus — als Krzlagerstitten anzusehen und sollen als
solche weiterhin niher beschrieben werden. Im Westen nim-
lich, im Ielde von »Leopoldine Luise«, werden sie, besonders
die beiden Hufleren, bedeutend méchtiger (bis 20 cm) und erz-
reicher.

Das Einfallen der Spalte des Hangenden Weiflen Gebirgs-
ganges verlduft, von unbedeutenden ortlichen Abweichungen ab-
geschen, genau der des Haupterzganges (50—550 nach Sid-
osten) parallel. Das nordostliche Generalstreichen beider ist
nur wenig verschieden. Das Spezialstreichen weicht aber nach
Osten und Westen ab. Die beiden Streichen haben im Felde
von »Leopoldine Luise« hochstens 25 m senkrechten Abstand,
der sich an der Markscheide gegen »Holzappel« auf 9—11 m,
an den Holzappeler Schichten auf 5—7 m verringert hat; bis-
weilen bildet das Weille Gebirge hier das unmittelbare Han-
gende des Erzganges. Ostlich der Schichte laufea die beiden
Ginge allmihlich auseinander ; bei 800 m betrigt der Abstand
wieder 8 m und bei 950 m endlich 10 m.

Ein drittes Weifles Gebirge — in der Literatur findet es
nur bei EINECKE Erwidhnung —ist im grofiten Teile der Grube
im Liegenden des Erzganges anzutreffen, weshalb dafiir der
Name sLiegender Weiller Gebirgsgang« passead erscheint.
Im Gegensatz zu dem als »Erzleiter« dienenden Hangenden
Weillen Gebirge ist dieses Vorkommen nur an wenigen Stellen
gegenwirtig aufgeschlossen, zumal es hauptsichlich in dem
schwach betriebenen Ostfelde (im Adelheidstollen, auf der V.,
IX., XI. und XVI. Sohle), im ibrigen im Westfelde auf der
XI.—XVI. Sohle und in dem neuen Blindschachte angefahren
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ist (vergl. Profil I, Taf. V). Auch dieses hat ein Kennzeichen.
nidmlich, dafl es fast immer in zwei durch einen »Blauen Keilk
(normalen Schiefern von durchschnittlich 30, aber auch 10
oder 60 em Stirke) geschiedenen Triimern auftritt. Von die-
sen ist das liegende durchschnittlich 20 cm michtig, das han-
gende nur 10 cm. Die Michtigkeit des »Blauen Keils« nimmt
stellenweise, wie die Gangbilder (Tafel I) von der 11. Sohle
zeigen, dermallen zu, dafl die beiden Triimer in vollig selbstindi-
gen Spalten liegen.

Das Geestein besitzt mehr massiges Gefiige mit Neigung zu
bankiger Ablosung. Solche Fugen dienten, wie Gangbild 1
zeigt, als F'lichen geringsten Widerstandes fiir die die Erzgang-
spalte aufreiflende Kraft. An den Salbindern weist es eine
von dem gewdshnlichen Schmutzig-grinlichgrau abweichende
hellere I'drbung auf, ohne jedoch daselbst, wie das Hangende
Weille Gebirge diinnschiefrig oder stark zersetzt zu werden.
An der Scharung mit dem Erzgange sind Quarz und Erze in
das Weille Gebirge hineingedrungen. Sonst tritt darin Erz
hochstens in Spuren auf. Der Liegende Weille Gebirgsgang
fallt um etwa 50 flacher als der Haupterzgang nach Sid-
osten ein und streicht, wie die bisherigen Aufschliisse zeigen,
in h 4,5—5,2. Daher werden die Gebirgsschichten wie auch
der Krzgang im Streichen wie im Fallen, und zwar unter
spitzem Winkel, »durchsetzt, — tiber die Richtigkeit dieses
Ausdruckes hinsichtlich des Erzganges soll spéter gesprochen
werden. Weiter als 525 m vom Schachtquerschlag nach Osten
hin ist dieses Weifle (rebirge nicht aufgefahren worden.

Der von WENCKENBACH!) zu dem fiinften Gangzuge
seiner Grruppierung gerechnete »Weindhrer Weille Gebirgs-
gangg ist als vierter in unserer Reihenfolge zu nennen. Tr
tritt einige Meter im Hangenden der Weindhrer Erztriimer auf.
Sein Streichen verliuft in h 3; iber sein Fallen 146t sich nichts
Sicheres sagen. Im Ostfelde von Holzappel wurde er im Adel-
heidstollen, im Westfelde in einem Versuchsquerschlage am

3 a a. O, S. 105.
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Neuhoffnungsschacht sowie mit den Schachtquerschligen der
XIII.—XVI. Sohle angefahren (vergl. Profil durch den Ste-
phanschacht) und findet sich dort 125—130 m im Liegeaden des
Haupterzganges. Bei 1—2 m Gesamtmiichtigkeit, die unter der
XV. Sohle geringer zu werden scheint, ist das eigentliche Weille
Gebirge nur in mehreren Trimern von 5—10 ecm vorhanden,
getrennt durch Schichten blauen Schiefers. Erz und Quarz iiber-
wiegen es an Menge durchaus und verkitten meist stark zersetzte
Breccien. Dieses Vorkommen gehort seinem Gefiige nach zu der
deutlich geschieferten Abart und zeigt die Zersetzungserscheinun-
gen vielleicht noch etwas ausgeprigter wie das Hangende Weille
Gebirge. Nur diese beiden stehen an mehreren Orten in direk-
tem Zusammenhange mit Erzvorkommen, wihrend der Liegende
Gebirgsgang lediglich an einer Stelle mit dem Haupterzgang
verkniipft bisher angetroffen ist.

Als fiinftes Vorkommen von Weilem Gebirge ist ein 180 m
im Liegenden des Hauptganges angefahrener, der Literatur
gleichfalls unbekannter Gang von 5—10 cm Michtigkeit ohne
Erzfithrung zu erwihnen, fir den der Name »Liegendster
Weiller Gebirgsgang« vorgeschlagen wird. In dem Auf-
schluflorte streicht er in h 8 und fallt mit 70° ein, durch-
schneidet also die Schichten. Anscheinend gehort er der Ab-
art mit massigem Gefiige an. Der Aufschluf§ ist indessen zu
unbedeutend, um ein abschliefendes Urteil zu gestatten.

Auller diesen fiinf Weiflen Gebirgsgingen sind noch einige
andere, ganz unvollstindig bekannte, zu erwihnen. Im Kies-
bachstollen ist bei 400 m Stollenliinge ein in h 5 streichender,
mit etwa 45¢ nach Siiden einfallender Weiller Gebirgsgang von
13/, m Michtigkeit angefahren worden. Uber Tage ist er in-
folge dichter Bewaldung nicht zu verfolgen. Die Schichten,
Tonschiefer der Untercoblenzstufe, durchsetzt er unter sehr
spitzem Winkel und entsendet kleine Apophysen, woran seine
Gangnatur festzustellen ist. Das Charakteristikum des Han-
genden Weiflen Gebirgsganges, die Begleitttiimer, fehlen ecbenso
wie der »Blaue Keil« des Liegenden Ganges von Holzappel.
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Als Liegendes des bei 570 m im Kiesbachstollen ange-
fahrenen Erztrums tritt ein »Weilles Gebirge« auf, in dem man
den Holzappeler Hangenden Weiflen Gebirgsgang, den bekann-
ten Iirzleiter, und demgemif} in dem Erztrum den Haupterzgang
hat erblicken wollen. Den Schichten parallel gelagert, erwies
es sich jedoch als ein stark zersetzter Tonschiefer. Wie die Ver-
suche, die Erzvorkommen des Kiesbachstollens mit denen von
Holzappel zu identifizieren, so erscheinen solche auch hinsicht-
lich der Weillen Gebirge verfritht und jeder sicheren Grund-
lage entbehrend.

Ein anderer Gang mit drei stark zersetzten Triimern von
0,2—1 m Miichtigkeit, zwischen denen sich normaler Schiefer ein-
lagert, durchquert die von Charlottenberg nach Obernhof fiih-
rende Strafle und ist am Gehiinge der Lahn weiter zu verfolgen,
Vielleicht handelt es sich um das der ilteren Literatur bekannte
Weilie Gebirge von Grube »Oranienc.

Bereits auflerhalb des IHolzappeler Gangreviers belegen, sei
das von WENKENBACH!) erwihnte 1 m michtige Weille Ge-
birge der Grube Anna bei Winden, etwa 21/, km im Lie-
genden des Holzappeler Hauptganges, das auch Quarz- und
Erztrimer enthilt, genannt.

Es ist anzunehmen, dal tiefere Aufschliisse im Han-
genden und Liegenden noch weitere Weille Gebirgsginge an-
fahren wiirden.

Wie die Erzginge, treten auch die Weiflen Gebirge in
weithin im Streichen zu verfolgenden Gangziigen auf. So ist
das Hangende Weille Gebirge von 900 m im Osten von den
Holzappeler Schiichten bis auf das siidliche Lahnufer -— auf
7 km Linge — zu verfolgen, das Weinsihrer auf etwa 2 km.

Am Rhein hat HoLzAPFEL?) auller den durch die Bergbaue
von Werlau und Wellmich bekannten Vorkommen noch etwa 50 in
sehr verschiedener Michtigkeit und mit hiufigen Spuren von
Erz innerhalb der 13 km breiten Zone zwischen Caub und Nie-

B oa. a 0., S. 105,
?) a. a. O., S. 65 i,

Archiv fiir Lagerstitten-Forschung, Heft 3. 3
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derkestert und mehr vereinzelt weiter nordlich bei Boppard
und Braubachl) nachgewiesen. Letztere treten mit Konkor-
danz in Obercoblenzschichten, die bei Caub in Hunsriickschie-
fern aunf. Der iiberwiegende Teil gehort der Untercoblenz-
stafe an. Das Feuerbachtaler Vorkommen bei St. Goar ist
besonders hervorzuheben, da dort der Zusammenhang mit nor-
malem kornigen Diabas von HOLZAPTFEL?) wahrscheinlich ge-
macht ist. :

Meist haben diese Weillen Gebirge den Einwirkuagen der
Gebirgsbildung und der Atmosphirilien wenig Widerstand zu
leisten vermocht, so dafl sie an der Tagesoberfliche schwer
wiederzufinden sind. Es scheint jedoch, dafl sie im Streichen
meist nicht lange aushalten. Das gleiche gilt wohl von den
drei weniger bedeutenden Gingen von IHolzappel.

Der Liegende Weilie Gebirgsgang entfernt sich im West-
felde von Holzappel immer weiter vom Streichen des Hangenden
Gebirgsganges. BEINECKE3) nimmt daher an, dall der Abstand
siidlich der Lahn immer grofler werde. Kr gelangt somit zu
dem Schlusse, dafl die Fortsetzung des Holzappeler Gangzuges
nicht bei Wellmich und Werlau am Rhein, wie BAUER und
WENKENBACH meinten, sondern weiter nordlich bei Kloster
Bornhofen zu suchen sei, wihrend die Zone der Weiflen Ge-
birgsginge das erstgenannte Generalstreichen innehalte, unab-
hingig von dem des Holzappeler und des Werlau-Wellmicher
Gangzuges und diagonal zwischen diesen beiden verlaufend.
Auch wenn man, wie es HOLZAPFEL tut, nur kiirzere Kr-
streckungen im Streichen fiir die einzelnen Weiflen Gebirge
annehmen will, so ist doch sicher, dafl nérdlich der Lahn
zwel selbstindige Spaltensysteme, hervorgebracht

1) In den Gruben von Ems und Braubach, deren Ginge in Obercoblenz-
schichten aufsetzen, waren die Weilen Gebirgsginge bisher nicht bekannt ge-
wesen. Neuerdings gibt Borsmaxvr (a. a. O., Anmerkung zu 3. 262) an, dab aunf
Grube Rosenberg bei Braubach Diabas unter Tage in der Nihe des Viktorganges
aufgeschlossen sei.

% a. a. 0, 8. 70.

% a. a. O, S. 102.
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durch Druckkrifte mit verschieden gerichteten Ach-
sen, aufsetzen. WINECKEs Annahme, dafl im Osten des Holz-
appeler Feldes sich beide Giinge scharen, widersprechen die
bereits mitgeteilten Verhiltnisse.

Die dlteren Anschauungen iiber die Natur der Weifien
Gebirge wurden bereits frither mitgetelilt. Nihere petrogra-
phische Untersuchungen haben M. KocH und HOLZAPFEL ange-
stellt, jedoch scheinen die Ergebnisse nficht versoffentlicht zu
sein. Letzterer betont den Charakter als diabasartiges Krup-
tivgestein. :

Schon die makroskopische Untersuchung lehrt, daff an Bil-
dung der Weillen Gebjirge durch Mineralausscheidung inner-
halb der Gangspalten nicht zu denken ist. Die eruptive
Natur des Gesteins wird vielmehr durch das Vorkommen von
Mandelsteinstruktur und von porphyrischen Hinsprenglingen er-
wiesen. Das auffillige Fehlen von Kontakterscheinungen wird
weiterhin zu erdrtern sein.

Uber die Zusammensetzung des Weillen Gebirges von Holz-
appel macht ROSENBUSCH!) Angaben : 54,37 v.H. Sericit ; 11,33
v.H. Laterit ; 18,32 v.H. Breunnerit ; 12,39 v.H. Quarz ; 2,67v. 11
Titanit; 0,58 v.H. Pyrit; 0,47 v.IL Rutil (?); 0,17 v.H. Apa-
tit (?). Dabei war 0,07 v.II. CuO vorhanden. — (Gegeniiber
dem normalen Diabas ist also eine Abnahme von Ie,O4, FeO,
MgO, CaO, Na,O und 8SiO,, eine Zunahme von I,0 und K,O,
namentlich aber von CO, (12,61 v.Il.) zu erkennen.

Die mikroskopische Untersuchung wurde durch das
teilweise sehr vorgeriickte Zersetzungsstadium erschwert. Sie
bestitigt, dafs die in Gangform auftretenden Weillen Gebirge
(durch verschiedenartige Vorginge) verdnderte Diabase sind.

Um die Ursachen der Umwandlung in ,,Weille Gebirge"
zu ermitteln, sollen zuniichst diese Vorginge an Diinaschliffen
verfolgt werden. Die betreffenden Gesteinsproben stammen

1 a. a O, 8. 67.
"% oa a0, S. 338.
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von verschiedenen Aufschlufipunkten, teils in unmittelbarer Ver-
kniipfung mit Erzen, teils ohne solche.

Von sekundiiren Ersch'einungen abgesehen, ergibt sich zu-
nichst folgendes Bild tber dic Gesteinsheschaffenhelt :

Die am besten erkennbaren Schliffe zeigen ausgeprigt
diabasisch-kornige (ophitische) Struktur, wie sie Bild 1
und 2 (Tafel VI) deutlich wiedergeben.

Schmale Plagioklasleisten liegen nach allen Richtungen des
Raumes in einer meist stiirker zersetzten Grundmasse von grofien
allotriomorphen Augitindividuen, je nach ihrer Hiufigkeit sich
berithrend oder nicht. Der allenthalben, doch in geringerer
Menge in feinschuppigen Aggregaten auftretende, ziemlich
eisenrciche Chlorit ist nachweislich aus Augit hervorgegangen
und hat diesen mehr oder minder verdriingt, Kleinere Mandel-
riume sind recht hiiufig. Die Feldspite sind meist umgewandelt,
und zwar in Quarz oder in hellen Glimmer, Kaolin und in Car-
bonate von Kalk und Magnesia. Als primire Gemengteile ge-
lingt es, Magnetit, Ilmenit, Rutil und Apatit nachzuweisen.
Schon vON GRODDECK erkannte in randlichen Uberkrustungen
des Ilmenits Leukoxen, cine weilllichgraue faserig-kiérnige Mo-
difikation von Titanit.

Bild 1 und 2 zeigt die typische ophitische Ausbildung vom
Liegenden und vom IHangenden Weillen Gebirge. In ersterem
Schliff, der von einer Stelle herstammt, wo das Weille tiebirge
nicht mit HErz verkniipft ist, ist die Verzwillingung der Plagio-
klase, anscheinend nach dem Albitgesetz, zu erkeanen. Be-
merkt sei, dafl im mebr oder minder hohen Grade Pressungs-
crscheinungen auch bei dieser Ausbildung bemerkbar sind.

Aulier dieser spezifischen Ausbildungsform des Diabases fin-
den sich bei den Weifien Gebirgen mehrere andere, in denen
das Gestein auch sonst noch auftritt. '

Die dichte oder hiochst feinkdrnige (raphanitische)
Ifacies, charakterisiert durch fast volligen Mangel an Einspreng-
lingen, war in einigen Schliffen zu erkennen. Den Erliuterun-
gen zufolge herrscht sie bei den Diabasvorkommen auf Blatt
Schaumburg durchaus vor,
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Besonders hiufig mit dieser zusammen tritt Mandelstein-
ausbildung, die auf schnelle Abkiithlung innerhalb der Spalte
hindeutet, auf. Die Mandeln sind erfiillt von strahligen Ro-
setten von Chlorit.

Den Diabasporphyriten zuzurechnen sind dem mikroskopi-
schen Befunde nach die Weilen Gebirge aus dem Kiesbach-
stollen. Bei holokrystallin-porphyrischem Gepriage liegen grofle
Einsprenglinge von zwillingsgestreiften Plagioklasen, anschei-
nend mit Basiseinschliissen, und (in geringerer Zahl) von stark
chloritisierten Augiten in einer Grundmasse, die vielleicht ur-
spriinglich ophitisch gewesen ist, worauf wenigstens darin ein-
geschlossene Feldspatleisten hindeuten.

Wie bereits ausgefiihrt wurde, sind simtliche Weilen (e-
birge mehr oder minder stark druckgeschicfert. Aufler den-
jenigen Aufschlissen, bei denen die primire Ausbildungsform
vorwiegt, finden sich andere, in hoheren Stadien der Umwand-
lung, wo jene nicht mechr sicher festzustellen ist. Hierbei
hat cine durchgreifende Mineralumblildung, Gesteins-
streckung und zonare Anordnung der Gemengteile statt-
gefunden. Das Stadium dieser als »l'laserdiabaseq »Diabas-
oder Griinschiefer« zu bezeichnenden Gesteine zeigt z. B.
Bild 4. Die Mineralumbildung ist teilweise noch in weniger
vorgerticktem Stadium, wo allenfalls noch Albit nachzuweisen
ist ; bei weiterer Zersetzung besteht jedoch das ganze Gestein aus
einem innigen Gemenge von dichtem Sericit, Quarz und meist
nicht sicher bestimmbaren Resten der Nebengemengteile (Chlorit,
Magnetit und Carbonate). Charakterisiert wird diese Iacies
durch das Vorherrschen von Sericitflasern, dic zonar und den
Salbindern parallel angeordnet sind,

Dafs die Umbildung vorhandener Mineralien in Sericit (iiber
54 v.H.) in der Hauptsache auf tektonische Vorginge zuriick-
zufithren ist, zeigt die Analogie anderer Sericitschiefer im
Rheinischen Schiefergebirge, auch die der sericitisierten Ton-
schiefer im THolzappeler Revier. Der Sericit ist bereits vor

Einwirkung der weiterhin zu erwihnenden Thermallosungen
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vorhanden gewesen. Dies geht aus der im Diinnschliff sehr
klar zu erkennenden KErscheinung hervor, dafi die randlichen
Sericitflasern das Hineindringen von KErz und Quarz gehin-
dert haben ; dieses konnte nur dort gelingen, wo die schiitzen-
den Flasern durchbrochen wurden. Bild 4 und 5 lassen dies
besonders gut erkennen.

Dafy aber die gebirgsbildenden Kriifte nicht die all-
einige Ursache fiir die Entstehung der Weillen Gebirgsfacies der
Diabase gewesen sein kinnen, geht aus folgenden Erwigungen
hervor:

Erklart wird dadurch zuniichst nicht der hohe Grehalt an
Kohlensiure (iiber 12 v.I.) im Gestein, wie auch das Auftreten
von epigenetischen Hrzen und Quarz. Auffillig bliebe, selbst
bei Annahme stirkster dynamischer Vorginge, die Vernichtung
der urspriinglichen Natur und des Mineralbestandes, die im vor-
geriickten Stadium restlos ist, Weiter tragen von den im rheini-
schen Grebirge so verbreiteten Diabasen nur verhilinismilig sehr
wenige diesen Typus, so dafl die Frage entsteht, warum die
zahlreichen, lediglich stark druckgeschieferten Vorkommen der
Lahnmulde nicht in Weille Gebirge umgewandelt sind, — von
der Stidrke der tektonischen Kriifte, die auf sie eingewirkt
haben, tiberzeugt ein Blick auf die geologische Karte — des
gleichen, warum der oben erwihnte Lakkolith im Feuerbach-
tal, fiir den HOLZAPFEL den direkten Zusammenhang mit
Weillem Gebirge wahrscheinlich gemacht hat, unverinderter
Diabas geblieben ist?

Das Auftreten von FErzen in den Weillen Gebirgen, die
allenthalben, wenn auch nur in Spuren, vorhanden sind, auch
dort, wo kein direkter Zusammenhang mit Erzlagerstitten be-
stcht, weisen auf eine andere Ursache hin, den Thermal-
metamorphismus.

Schon die duflere Beobachtung ergibt, dafi, wo Weilles Ge-
birge in Verkniipfung mit Erz oder Quarz vorkommt, dieses
den ausgesprochen fettigglinzenden Habitus triigt; dies umso
mehr, je inniger die Verkniipfung ist. Diejenigen Diinnschliffe,
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die die erwihnten sekundiren Erscheinungen, namentlich die
Carbonatisierung und Verquarzung und im vorgeriicktesten Sta-
dium nur noch eine Grundmasse von Sericit, Quarz und Car-
bonaten zeigen, so dafl die urspriingliche Gesteinsausbildung
iiberhaupt nicht mchr erkennbar ist, stammen von solchen
Stellen, wo Erze in niichster Nachbarschaft oder sogar in inni-
gem Gemenge mit Weilley Gebirgen vorkommen, z. B. von
der Scharung des Liegenden Weiflen Gebirges mit dem Haupt-
erzgang, des Weinghrer Gebirges mit den Erztrimern, des
Hangenden Weilen Gebirges mit den Begleittriimern. Hin-
gegen ist glanzloses, lithoides Aussehen und ophitische Struk-
tur am deutlichsten ausgebildet in Diinnschliffen, die von Auf-
schliissen ohne jeden oder nur in geringem Zusammenhang
mit Brzen stammen. Dafl, wie oben erwihnt, die randlichen
Sericitflasern die weitere Zersetzung durch die Thermallosun-
gen gehindert haben, beweist dasselbe.

Demnach gelangt man zu dem Schlusse, dafl HOLZAPFELs
Ansicht, die Weillen Gebirge seien dynamometamor-
phe Diabase, nicht erschopfend ist, sondern, dafl auf
die von ROSENBUSCH vermutete Einwirkung des Ther-
malmetamorphismus die Hervorbringung dieser Fa-
cies schlieBlich und hauptsdchlich zuriickzufiwhren ist.

Es fragt sich, in welche Bildungsperiode die Hinwirkun-
gen der Thermallosungen zu verlegen sind. Das Nichstliegende
ist, anzunehmen, dafl sie von den heutigen HKrzgiingen ihren
Ausgang genommen haben.

BORNHARDT?) hat nun zuerst auf Holzappel das Auftreten
von Magneteisen an der Grenze von Erzgang und Weillem
Gebirge nachgewiesen. Die mikroskopische Untersuchung zeigt,
daf diese flockig-kérnigen Aggregate von 5—25 mm aus Spat-
eisen, der mnoch die Spuren der Anrdstung aufweist, hervor-
gegangen sind. Die Entstehung des Magneteisens ist demnach

Y a a 0., S. 65.

?) Personliche Mitteilung im Jahre 1906. — A.a. 0., S.250. — Mit dem
Magneteisen verbunden sind Manganoxyde, wie bei dem hohen Mangangehalt
des Holzappeler Spates erklarlich ist. (Vergl. S. 87.)
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auf Kontaktwirkung des Diabases auf Hisencarbonat, das in
den heutigen Weifilen Gebirgsspalten bereits vor Einbruch des
Magmas zum Absatz gelangt war, zuriickzufiihren. Die sulfidi-
schen Erze zeigen keine Anrdstung. Sie sind also in einer
zweiten, »postdiabasischen« thermalen Periode zur Ausscheidung
gelangt, desgleichen eine jlingere Spateisengeneration, worauf
weiterhin nither einzugehen sein wird,

In dem in Aufrichtung und Faltung begriffenen Gebirge
sind demmnach Spalten aufgerissen, in denen bereits vor HKin-
bruch des Magmas Thermallosungen Absitze hervorgebracht
hatten. Aufler den positiv nachweisbaren von Spateisen ist
es wohl nicht unberechtigt, in geringerem Mafle solche von
Quarz anzunehmen. Das Diabasmagma brach in diese Spalten
ein, die durch den Druck, der von der Intrusion ausging,
wohl noch erweitert wurden.

Fir das Zusammentreffen mit den Thermalwissern, von
denen die Spalten erfiillt und offen gehalten waren, diirfte das
Leidenfrostsche Phénomen anzunehmen sein: durch den Druck
des hinaufdringenden Magmas wurden die Wisser in den Spal-
ten empor- und in die feinsten Klifte des bereits druckmeta-
morphen  Nebengesteins  hineingeprefit.  Bei rascher Ver-
dampfung bildete sich ein Gaskissen, das die dariiber stehende
Flussigkeitsséiule zu tragen vermochte. Bei allmihlicher Ab-
kithlung trat jihe Berithrung mit dem Magma unter heftiger
~Entwicklung von Démpfen ein. Diese konnten in die Kliift-
chen des Nebengesteins, bei fortschreitender Abkiihlung des
Eruptivgesteins auch in dicses hineindringen und thermale Um-
wandlungen hervorrufen.

Durch Annahme dieser physikalischen Vorginge findet eine
andere sehr auffilligc Erscheinung ihre Erklirung: es ist
keinerlei Kontaktwirkung der Diabasc am Nebenge-
stein, namentlich an den Tonschiefern, zu beobach-
ten, nicht einmal im Diinnsehliff. Die Dampfschicht zwi-
schen Eruptiv- und Nebengestein hat zuniéichst die Beriihrung
beider verhindert; als diese eintreten konnte, war der Diabas
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bereits zu weit abgekiihlt, als dafl eine Kontaktwirkung hiitte
stattfinden konnen. Auf die gleiche Ursache ist wohl die un-
vollstindige Anrostung des Spates zurlickzufithren.

Die normalen, nicht thermalimctamorphen Diabase im Ge-
bicte des DBlattes Schaumburg haben hingegen vielfach aus-
geprigte Kontakterscheinungen hervorgebracht. Denselben Un-
terschied hat auch HoLzAprEL!) am Rhein beobachtet.

Eine auffillige Bleichung des Nebengesteins lings den
Weillen Gebirgsgidngen hat schon voN GRODDECK wahrgenom-
men und als von den Hrzgingen ausgehend beschrieben. Diese
Entfirbung, die besonders scharf neben den schmalen, vom
Gange auslaufenden Triimern hervortritt, ist jedoch, wie auf
'Hollzappiel festzustellen ist, nicht von den Krz-, sondern von
den Weilien Gebirgsgingen abhingig. Die mikroskopische Un-
tersuchung bestitigt VON GRODDECKs Befund : in dem gebleich-
ten Grestein wiegt feinschuppiger Sericit vor, daneben treten
Quarz und Carbonate sowie Rutilnéidelchen auf. Gegeniiber den
normalen Schiefern fillt namentlich der Mangel der kohligen
Bestandteile auf.

Diese Bleichung des Nebengesteins diirfte mit dem Hinein-
pressen der Thermalwisser aus den Spalten durch den Druck
des empordringenden Eruptivgesteins ihre Erkldrung finden.
Um Einwirkungen von Wissern, die erst im Anschlufl an die
Diabaseruption emporgedrungen seien, wie BORNHARDT?) an-
nimmt, wird cs sich fiiglich nicht handeln.

Die in den Spalten verfestigten Diabasc unterlagen wei-
teren Gebirgsbewegungen, die die frither behandelte Schiefe-
rung und DBinkung des Gesteins sowie die Intstehung von
Sericit verursachten.

Bei Auslosung der Spannung rissen parallel den Salbin-
dern, also in der Hauptsache senkrecht zu der Richtung des Ge-
birgsdruckes, zahllose feinste Schieferungsfugen auf. Besonders
am Rande finden sich die Sericitflasern aufs feinste aufge-

1) Erlauterungen zu Blatt St. Goarshausen, S. 26,
% a.a. 0., S. 77, 80.
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bliattert. Entlang diesen Quetschungsrissen drangen Mineral-
lgsungen empor, die eine zweite Thermalmetamorphose be-
wirkten. Sie erweiterten die Risse stellenweise zu Drusen,
fraflen dort, wo ihnen nicht Sericitflasern den Weg versperr-
ten, das Weille Gebirge an und mengten sich mit ihm aufs innigste.

Eine grofle Anzahl von Diinnschliffen gibt dicse Vorginge
deutlich wieder (vgl. Taf. VI u. VII, Bild 3—6 und besonders 2).
Am Rande herrscht ein ganz anderes Gepriige, wie weiter ent-
fernt davon. Teilweise, z. B. auf Bild 2, ist die Erscheinung
zu beobachten, dafi die durch die oben erwihnten Vorginge
in Quarz umgewandelten Ieldspatleisten von den spiter ein-
dringenden Losungen randlich carbonatisiert wurden.

Fiir die eigentlichen Weiflen Gebirge — es empfiehlt sich,
auf diese den Namen endgiiliig festzulegen — ergibt sich aus
vorstehenden Untersuchungen folgende Definition:

Die Weifien Gebirge der Rhein- und Lahngegend
sind gangformig auftretende Diabase in verschiede-
nen primiren Facien dieses Gesteins. Kingedrungen
in Spalten, die bereits vorher von Mineralldsungen
erfiillt waren, wurden sie thermalmetamorphosiert,
worauf die KEntstehung des eigentlichen Habitus zu-
riickzufiihren ist. Weiterhin erlitten sic unter der
noch andauernden Einwirkung gebirgsbildender Krifte
eine mehr oder minder starke Mineralumbildung (mit
dem Endgliede eines Sericit-Quarz-Gemenges) und
eine Strukturverdnderung (bis zur Ausbildung von Dia-
basschiefern oder IFlaserdiabasen). Von jiingeren in
den Schieferungsfugen emporsteigenden Irzlésungen
sind sie stellenweise aufs neue und stidrker thermal-
metamorphosiert- worden, worauf das Eindringen von
Erzen, Carbonaten und Quarz zuriickzufihren ist.

Das Alter der Weillen Gebirge gegeniiber den Erz-
gidngen haben HoLZAPFEL!) und EINECKE?) erdrtert. Krsterer

D a. a. 0., S.81. — Erlauterungen zu Blatt St. Goarshausen, S. 31,
%) a, a. 0., S. 78 ff.
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gelangt ohne mikroskopische Untersuchung aus der Prifung der
Verbandsverhiltnisse an den rheinischen Vorkommen zu dem
Schlusse, die Erzgangspalten seicn jiinger als die Weillen Ge-
birge. Das dieser Annahme widersprechende Durchsetzen des
Eruptivganges (vgl. Fig. 2, S. 44) erklirt er damit, dall das Wie-
deraufreifien der Spalte ein allmihlicher Vorgang gewesen sei,
so dafly die Ablosung das eine Mal am liegenden, das andere Mal
am hangenden Salbande des Gesteinsganges erfolgt sel.

Im Holzappeler Revier ist diese Vorstellung nur fiur die
Begleittriimer der Weillen Gebirge, die beim Aufreifien
ganz deren Schieferungsfugen gefolgt sind, zutreffend. Im
iibrigen sind die Hrzginge, wie bereits frither dargelegt
wurde, durchaus selbstindige Spalten, deren Spezial-
streichen — dies zcigen auch die Gangbilder im kleinen — um
mehrere Grad von dem der Weillen Gebirge abweicht, und die
sich nur vereinzelt, und dann auf kiirzere Strecken, mit jenen
schiaren, wenn sie auch sonst groflen Teils in deren Niahe
streichen.

Im Gegensatz zu der Meinung HOLZAPFELs gelangt
EINECKE!) aus einem angeblichen Aufschlusse zu dem Schlusse,
das Liegende Weifie Gebirge »durchschneide« den Haupterz-
gang und das Hangende Weille Gebirge und verschiebe den
Erzgang ins Liegende, sei also jiinger als beide.

Wie bereits dargelegt wurde, ergibt die mikroskopische
Untersuchung in klarster Weise, dafi die Weillen Gebirge
dlter sind als die heutigen Erzginge: die jingeren Ther-
mallosungen, deren Absiitze letztere ausgefiillt haben, haben auf
die bereits durch Thermal- und Dynamometamorphose. beein-
flufiten Diabase eingewirkt und ihnen den ausgeprigten Habitus
der Weillen Gebirge verliehlen.

Aber auch die Priifung der duBleren Verhéltnisse fithrt zu
dem gleichen Ergebnisse : die Erzgéinge entsenden in die Weiflen
Gebirge Ausliufer und schliefilen mehr oder minder stark zer-
setzte Breccien oder ganze Schollen ein. Wohl am deutlichsten

Y a.a. 0, 8. 79, und Taf. IL
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zeigt auf Grube Holzappe! dies der Weindhrer Gebirgsgang,
der, den Krztriimern eng benachbart, selbst ein solches ent-
halt, desgleichen am Rheine das von HOLZAPFEL beschriebene
Vorkommen vom Urbachtale.

Uberhaupt in irgend einer Verkniipfung mit rzen stehen
auf Folzappel, soweit bisher bekannt, nur drei der Weilien Ge-
birgsgiinge, namlich der Hangende, der Weindhrer und der ILie-
gende Gang. Letzterer »durchsetzt« auf der 11. Sohle im Ost-
feld den Hauptgang, wihrend dic anderen beiden innerhalb
ihrer Gangspalte Erztrimer fiithren,

Das Hangendste und Liegendste Weille Gebirge, bisher noch
nicht in Verbindung mit Erzgingen angetroffen, weisen voll-
standig analoge Verhiltnisse auf.

Je nachdem, ob bei der Scharung der Blei-Zink-Ginge miit
dem Weillen Gebirge dieses zerrissen ist oder nicht, kann man
hinsichtlich der gegenseitigen Verbindung zwei Gruppen auf-
stellen, deren jede wiederum mehrere Typen zeigt:

I. Der Weille Gcebirgsgang ist nicht unterbrochen, wobet
drei Typen zu beobachten sind (vergl. untenstehende Figuren).

a) Der Weilie Gebirgsgang hat — wenigstens annihernd —

dieselbe Michtigkeit wic vor dem Zusammentreffen,

Figur 2.

Diesen Ifall beschreibt HorzaPFEL1) auch von Grube »Gute
Hoffnung« bei Werlau, wo das Weifle Gebirge 0,20 m, das

Brzmittel 1,560 m miichtig ist.

) a a0, 8. T4
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b) Iir vérdrﬁckt sich erheblich, z. B. auf 5 cm.

Figur 5.

¢) Er ist nur noch papierdiinn,

Figur 4.

NN

IO

Die Abnahme der Michtigkeit der Weifien (Gebirge, wie
sie vorstehende Iiguren zeigen, ist teilweise auf die frither
behandelte Pressung und Auswalzung bei der zweiten Gebirgs-
bewegung zuriickzufiihren. Hauptséchlich hat jedoch die auf-
losende Wirkung der Thermallssungen dazu beigetragen, wie
namentlich auch aus dem Fehlen der Schiefereinlagerung zu
erkennen ist.

II. Der Weifle Gebirgsgang wird von dem Erz unterbrochen.
Diesen Fall erwidhnt schon BAUrR!). Hierbei sind die beiden
Moglichkeiten, dafi das auf beiden Seiten vorhandene Erz

a) nicht mehr in Verbindung steht (vergl. auch Gangbild 1,

Tafel 1), also abgeschert ist,

Figur 5.
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b) oder in Verbindung steht (vgl. auch Gangbild 2, Tafel I).

Figur 6.

Alle finf Typen haben gemeinsam:
die f-férmige Umbiegung des Weillen Gebirges, wobei
der Mittelschenkel des /' in der Streichrichtung der Erz-
gangspalte liegt ;
das Anschmiegen der Hrztrimer an das Weille Gebirge

und ihr allmihliches Ausklingen.

Wiirden die unter I dargestellten Vorkommen — freilich
nur bei nicht tiefer gehender Beobachtung — zur Begrindung
fiir das jungere Alter des Weillen Gebirges gegeniiber dem
Erzgange herangezogen werden konnen, so sprechen die der
zweiten Gruppe entschieden fiir das hohere. Die letzteren
Formen treten seltener, wie zuzugeben ist, als die anderen auf
und nur ganz vereinzelt, namentlich die vom Verf. beobachtete
und in Gangbild 2 (Taf. 1) dargestellte, wo das Erz in 60 cm
Michtigkeit hindurchsetzt. Nur 10 m unterhalb dieses Ortes war
Typus Ic zu beobachten ; ein allmihlicher Ubergang zu Typus
1la, und andererseits zu Ib und Ic ist festzustellen. Daraus
ergibt sich, dafy sich das Weille Gebirge nach oben zu stellen-
weise ausspitzt und daselbst vom Erz vollstindig durchbrochen
wird. Sidmtliche finf Typen der Verkniipfung von Erzgang
und Weiflem Gebirge stellen also nur die Weiterentwick-
lung ein und desselben Vorganges dar: der Krweiterung
der Pressungsrisse innerhalb des Weillen Gebirges oder an
seinen Salbindern zu michtigeren Gangspalten in Verbindung
mit der auflosenden Wirkung der darin empordringenden Ther-

mallosungen.
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Figur 7.

Scharkreuz in der Strecke iiber der 9. Sohle im Osten.

Eine Scharung eines in mehreren Triimern aufiretenden
Weillen Gebirges mit dem Erzgange gibt BORNHARDT!) nach
einer Arbeit von KRAAZ wieder. Zu dieser, die wohl mit der in
Figur 7 wiedergegebenen zwischen dem Liegenden Weillen Ge-
birge und dem Haupterzgange identisch ist, bemerkt er: »Hier
ist gewifs kein Zweifel maglich, dafl die Erzgangspalte friiher
als die Spalten der Diabastriimer aufgerissen und mit irgend
welchen Mineralien ausgefiillt worden ist. KRAAZ weist neben-
bei darauf hin, dafl das Nebengestein durch den Erzgang ver-
worfen werde. Diese Verwerfung miisse doch auch schon ent-
standen sein, ehe der Diabas emporgedrungen sei, da dieser
von der Verwerfung sonst hitte mitbetroffen werden miissen.«
Verfasser hat seinen Aufzeichnungen zufolge an jeaem Orte
keine Verwerfung bemerken konnen. Auch diese Scharung ist
in der gleichen Weise wie die oben wiedergegebenen zu er-
kliren. Das Anschmiegen der bei der Bildung der Hrztriimer
etwas verschobenen und ausgewalzten Weillen Gebirgstriimer,

das auch in KRraAz' Zeichnung, deutlicher aber in obiger Figur

" zum Ausdruck kommt, das Fehlen von Anzeichen einer Kon-
taktwirkung von den Diabasen auf die wie immer geartete
Ausfillung jener angeblich ilteren Hrzgangspalte, schliefilich
hingegen auch die von den IKrzlosungen bewirkte Korrosion
der Weillen Gebirge, erweisen, dall die Spalten des Weilen
Gebirges frither als die des Erzganges entstanden sind.

Wenn auch unsere Untersuchungen in dieser Hinsicht zu
anderen Ergebnissen gefithrt haben, so stimmen sie doch mit

D a.a. 0., S. 251
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denen BORNHARDTs dahin iiberein, dafy dltere Spateisenlosun-
gen — und zwar in den Spalten der Weillen Gebirge — vor
Einbruch des Diabases kursiert haben, und daf} die sulfidi-
schen Absitze einer spiteren Zeit angehdren.

Deutlicher wie die iibrigen Iille von Scharungen gibt
dieser die verschiedene Richtung der Druckkrifte wieder. Den
welterhin von BORNHARDT angefiihrten, in Figur 67 seiner Ab-
handlung wiedergegebenen Iall hat Verfasser nicht gesehen.
Offenbar entspricht er aber dem von Typus Ia (Figur2, S.44).

Die Frage nach dem Alter der einzeinen Weillen Ge-
birge zu einander ist von HINECKE!) hinsichtlich des Han-
genden und Liegenden Ganges erdrtert worden ; nur diese beiden
sind, infolge ihres verschiedenen Streichens und Fallens sich
einander nihernd, auf der 11. Sohle im Ostfeld angetroffen.
EINECKE zufolge soll daselbst das Liegende Weille Gebirge den
Hangenden Gebirgs- und auch den Haupterzgang durchschnei-
den und ins Liegende verschicben. Er stiitzt sich dabei auf ein
ihm tibermitteltes Streckenprofil von der 11. Sohle (Tafel IIb
seiner Abhandlung). Dieses ist ihm jedoch nachweislich irrtiim-
lich mitgeteilt worden, so dall jene Vermutung der Grundlage
entbehrt.

Die an und fiir sich nicht so fernliegende Annahme zweier -
verschiedenaltriger Diabaseruptionen, wie sie in der Lahnmulde
festgestellt sind, findet im Holzappeler Gangrevier nicht den
geringsten Anhalt. Wie schon ausgefithrt wurde, ist voraus-
zusetzen, dafl die Weillen Gebirgsgangspalten vor dem Ein-
bruch des Magmas mit Thermalwissern erfiillt waren. Wih-
rend der Aufrichtung und Faltung des Gebirges erlitten die
Gebirgsginge ohne wesentlichen Unterschied die Schieferung
und Binkung, waren auch, wie an drei von ihnen, und zwar
den wichtigen, zweifellos nachzuweisen ist, beim Aufreifien der
Erzgénge bereits vorhanden. Die gegen die Gleichaltrigkeit
der Weilen Gebirge angefithrten Griinde beweisen dabel

Hoa a0, 8. 78 and 102
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dabei. Die Zersetzung des Liegenden Weillen Gebirges ist tat-
sdichlich nur stellenweise geringer als die des Hangenden ; auch
dieses kommt gelegentlich in jener Ausbildung vor, nimlich da,
wo wenig Erz und Quarz in seiner Nachbarschaft auftritt, also der
Thermalmetamorphismus nur schwach hat wirken kénnen, Um-
gekehrt ist die Gesteinsausbildung des Liegenden Gebirgsganges
an der Scharung mit dem Erzgange von der des Iangenden
nicht zu unterscheiden, auch nicht im Diinnschlitff. Aus. dem
etwas verschiedenen Stretchen beider Gebirgsginge auf verschie-
denes Alter schliellen zu wollen, liegt kein Anlaf vor.

HorzaprELsl) Angabe, der Weille Gebirgsgang (d. i. der
Hangende) begleite den Erzgang, ohne in Berthrung it ihm
zu treten, ist wie oben ausgefiithrt wurde, nicht =zutreffend.
Der von ihm und neuerdings auch von KINECKE unternommene
Versuch, einen Gegensatz zwischen Holzappel und Werlau fest-
zustellen, indem sic angeben, in Werlau liege das Weille Ge-
birge im KErzgange, durchsetze ihn, oder bilde auch wohl allein
die Ausfilllung der Gangspalte, in [lolzappel sei dies anders,
miBlingt. Hierbei werden der Holzappeler Hauptgang und die
Begleittriimer des Hangenden Weillen Gebirges nicht ausein-
andergehalten.

Verschiedenen Alters und Ursprungs, ist den [rzgingen
und den Weifien Gebirgsgiingen gemeinsam, daf; dieselben hydro-
chemischen Prozesse, die in den Krzspalten — sowohl den &l-
teren, den heutigen Gebirgsgingen, als den jingeren, den jetzi-
gen Erzgingen — Mineralabsitze crzeugten, in Verbindung mit
gebirgsbildenden Kriiften auch die Diabasfacies der Weillen Ge-
birge hervorgebracht haben. In diesem Sinne trifft v. GROD-
DECKs Vermutung einer petrogenetischen Verkniipfung beider
zu. Seine Schliisse, dafl die Weillen Gebirge »Lagergingenc
eigentiimliche Bildungen seien, entbehren im iibrigen, soweit sie
sich auf Holzappel stiitzen, jeglicher Grundlage.

Das geologische Alter der Diabase im Lahn- und

) a.a. 0., S.78 und 79.

Archiv fiir Lagerstitten-Forschung, Heft 3. 4
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Dillgebicte ist Gegenstand vielfacher Untersuchungen, na-
mentlich bei der geologischen Aufnahme, gewesen. Nach Kay-
SER!) begannen die Eruptionen im Mitteldevon und erreichten
unter fortschreitender Vertiefung des Devonmeeres
im Oberdevon ihren IHohepunkt und, wie er hervorhebt,
zugleich ihr Ende. BRAUNS2) unterscheidet bei den Dia-
basen nach dem Alter und auch nach dem Mineralbestande
zwei Kruptionsreihen: die erste schliefit mit dem ober-
sten Mitteldevon ab, die zweite mit dem obersten Ober-
devon. Die jiingsten Gesteine jeder Periode sind echte Lava-
gesteine, die als Intrusiv-Lager und -Stocke den Sedimenten
eingelagert sind und zum Teil den Charakter von echten Tie-
fengesteinen besitzen. Dafl die Diabase aullerdem auch in Gang-
form auftreten, zeigen, wie hier eingefiigt sei, dic Weillen Ge-
birge der Rhein- und Lahngegend.

Nachdem HOLZAPFELS3) das Vorkommen konkordanter Dia-
baseinlagerungen in Obercoblenzschichten fir die Land-
schaft am Rhein zwischen Boppard und Oberlahnstein wahr-
scheinlich gemacht hat, kommt bereits diese Stufe des Unter-
devons fiir den Beginn der Eru.ptionen in Betracht. Wie dieser
weiterhin ausfiithrt, weist die Verbindung von Diabas-Tuffen
und -Breccien mit Meeressedimenten zu fossilfiithrenden Schal-
steinen darauf hin, dall dic Eruptionen submarin, durch Spal-
ten, die das Licgende, also meist das Unterdevon, durchsetzten,
erfolgt sind. In den diabasreichen Geblieten der Lahnmulde
sind solche gangformigen Eruptivstiele nicht bekannt. Am
Rhein und auch in der Holzappeler Gegénd, wo zahlreiche
Diabasgiinge aufsetzen, fehlen hingegen die deckenférmigen
Lruptivgesteine, zugleich mit denjenigen Schichten, in welchen
diese in der Lahnmulde zu liegen pflegen. Ob jene hier je-
mals vorhanden waren, ist zweifelhaft, fir HOLZAPFEL4) sogar

) Erléuterungen zu Blatt Herborn, 8. 21, 32.
?) Neues Jahrbuch, Beilageband 27, S. 261.
3 a. a. 0., S 88.

4 a.a. 0., S. 82, 83.
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unwahrscheinlich. Dieser sieht vielmehr die im tieferen Devon
des Rheingebictes verbreiteten Diabasginge als schwache Aus-
liufer der Eruptionen der nordlicheren Gegenden an.

Uber das Alter der Diabasfacies der Weilien Ge-
blI‘U‘O im. besonderen hat HOLzZAPFEL!) niihere Untersuchungen
angestellt.

Zur Beurteilung dieser Frage dienen nachstehende Minzel-
beobachtungen.

Wie frither dargelegt wurde, verliuft die Schieferung, bezgl.
die biinkige Absonderung in den Weillen Gebirgen im ganzen
parallel zur Schieferung des Nebengesteins. Iiir beide Hrschei-
nungen ist die gleiche Ursache vorauszusetzen, nimlich der Ge-
birgsschub, dessen Richtung dem Einfallen der Schichten nach
SSO. entspricht. Die Schieferung der Weifien Gebirge iduft
aber auch ihren Salbindern parallel.

Einschliisse geschieferten Nebengesteins im Weiflen Ge-
birge zeigen, dafy die Schichten bercits geschiefert waren, als
das Magma in die Spalten eindrang.

Diesc durchsetzen unter schr kleinem Winkel die Falten-
gewdlbe. Threr Natur entsprechend kann das Aufreiffen der
Ginge nicht genau gleichzeitig mit dem Zusammenschub der
Schichten erfolgt sein; denn dl‘cse Vorginge schlielien cinan-
der zeitlich und ursiichlich aus. Vielmehr stellt dic Spalten-
bildung die Auslosung der aufs iduflerste, bei gehemmter I"al-
tung sogar bis zur Zerreiflung und Uberschicbung der Schichten
gesteigerten Spannung im Gebirge dar.  Der, wenn auch ge-
ringe, Winkel, den die Gangspalten zu der Lingsrichtung der
Taltengewdlbe bilden, zeigt, daff diec Gewdlbebildung jhrem Auf-
reifen vorangegangen ist, — die gleiche Beobachtung und Fol-
gerung, die VAN WERVECKE?) fiir den Harz anfithrt. Dafl
der recht gleichmiflige Verlauf der Schieferung die Sittel und

1y a.a. 0., S.77, 82 L
) Vergleich der tcktonischen Verhiltnisse der Vogesen mit denen des
Harzes. Mitteilungen der geologischen Landesuntersuchung von Elsa8-Lothringen,
1894, 8. 146.
4‘
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Mulden der Grebirgsgewdlbe glatt durchschneidet, beweist im
cinzelnen, dafl ihre Entstehung in das Ende der Faltungs-
periode, nach Uberschreitung des Maximums anzu-
setzen ist, umso mehr also das Aufreiften der Spalten,
die ja zeitlich und rdumlich der Schieferung nachfolgen.

Zufolge diesen einzelnen Beobachtungen stellt sich in Ver-
bindung mit den fritheren gewonnenen KErgebnissen der Ver-
lauf der Jang andauernden Gebirgsbildung folgendermaflen dar.

Es sind mehrere grofie tektonische Prozesse mit eruptiven
und thermalen Folgeerscheinungen zu unterscheiden.

Die erste dicser Gebirgsbewegungen erzeugte schon
Schieferung in den Schichten. Bereits nach Uberschreitung ihres
Maximums entstanden auf I'lichen der Schieferung auf grofle
Strecken hin, jedoch nicht allgemein, Scitenverschicbungen von
nicht gar betrichtlichem Ausmafle, deren Kliifte sich teilweise
zu (rangspalten erweiterten.

Empordringende Thermallosungen hatten in  einer Zeit
tektonischer Ruhe darin Absitze von Spateisen, wohl auch von
Quarz, hervorgebracht, als die zweite Gebirgsbewegung ein-
setzte. Dieser diirfte aulier der Weiterausbildung der Schicfe-
rung die (auf Seite 23) bereits erwithnte kleine Stiorung, die
im Gangbilde 2 (Tafel I). dargestellt ist, vielleicht auch sonstige
von geringerer Bedeutung zuzuschreiben sein. Von weit groflerer
ist aber ihre eruptive Folgeerscheinung, das Empordringen von
Diabasmagma in jenen von Minerallosungen erfiillten Spalten, in
denen bereits KErze ausgeschieden waren, und die durch den
Eruptionsdruck anscheinend erweitert wurden. In der nach-
folgenden Zeit abermaliger tektonischer Ruhe erkaltete das
Eruptivgestein und empfing jedenfalls zum betréchtlichen Teile
schon den Habitus als »Weilles Gebirge« durch Thermalmeta-
morphose seitens der in die Nebengesteinskliiftchen hineinge-
preften Minerallgsungen.

Kine dritte Gebirgsbewegung von anndhernd gleicher
Achsenrichtung, aber von groferer Stirke verursachte unter
Mineralumbildung und Strukturverinderung die Schieferung,
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bezgl. Binkung der Weillen Gebirge. Auf Flichen der weiter
ausgebildeten Schieferung der Schichten und der stellenweise
ausgewalzten Weillen Gebirge entstanden als Reaktion auf den
Zusammenschub iber betrichtliche Strecken hin, jedoch nicht
durchwegs, erneute Seitenverschiebungen. Deren Kluftflichen
blieben teils geschlossen, teils standen sie soweit auf, daf{ em-
pordringende Thermalwiisser, die vorwiegend Blei- und Zink-
salze enthielten, darin umlaufen und sie durch den von jenen
ausgehenden Gas- und Fliussigkeitsdruck, auflerdem aber auch
durch chemische Einwirkung erweitern konnten.

Auf diese dritte — nicht, wie BORNHARDTY) will, auf die
die Uberschiebungen der »Binke« hervorbringende Gebirgsbe-
wegung. die weiterhin zu behandeln und als vierte aufzu-
zihlen ist — ist die den Salbdndern der Weillen Grebirge parallel
verlaufende Schieferung in diesem Gesteine zuriickzufithren.
Dies erhellt aus der mikroskopisch zu bestiitigenden Beobach-
tung, dafl die noch von den Binken spiiter iberschobenen Erz-
ginge jenen Schieferungsfugen gefolgt, die sie ausfiillenden
Losungen darin emporgedrungen sind. Da BORNHARDT?) gleich-
falls Gebirgsstorungen zwischen der Ausscheidung des Spates
und der Einwanderung der jiingeren Mineralien annimmt, ist
diese Schieferung m. E. sehr wohl in ungezwungener Weise dem
dlteren Faltungsschube zuzuschreiben.

Fiir die Einfiigung dieser tektonfischen DProzesse in die
geologische Zeitfolge kommen noch die stratigraphischen Ver-
hiltnisse in Betracht: an der Lahnmiindung finden sich nach
HorzaPFrL3) dem Coblenzquarzit eingelagert Schichten, die,
ganz mit pflanzlichem Detritus erfiillt, annehmen lassen, daft
die ilteren Devonschichten schon in devonischer Zeit gehoben,
bezgl. gefaltet wurden, so dafl wohl einzelne Gebiete zwischen
Taunus und Westerwald bereits iiber oder wenigstens dicht
unter den Meeresspiegel reichten, als im Norden die grofien

submarinen Diabaseruptionen erfolgten.

Y a4 0., S. 35,
% a.a 0, 8. 40,
%) a.a. O, S.83.
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GOSSELET!) verlegt die Auffaltung des Hunsriicks in die
Zeit nach Ablagerung der Untercoblenz-Grauwacke. Auch
DENCKMANN nimmt, wie BORNHARDT?) mitteilt, devonigsche Ge-
birgsbewegungen, und zwar an der Basis der Coblenzschich-
ten — mit dieser diirfte die Eruption von Quarzporphyren in
Zusammenhang stehen — wund an der des Oberdevons an,
desgleichen KAYSER3) eine Transgression des Obercoblenz iiber
silurische Schichten fir die Dillmulde. Unter Berticksichti-
gung der Beobachtungen HOLZAPFELs, die die konkordante Hin-
lagerung von Diabasen in Obercoblenzschichten wahrscheinlich
machen, erhalten wir als untere Grenze fiir den Beginn der
grollen Gebirgsbildungsperiode die Obere Coblenzstufet).

Die ortliche Ausbildung des Mittel- und des Oberdevons in
der Lahn- und Dillmulde als pf]anzenfﬁhrende Sandsteine und
Grauwacken weist wiederum auf seichtes Wasser and Land-
nithe hin. Die Gebirgsbewegung dauerte demnach im Ober-
devon noch an.

Sieht man die thermale Tiatigkeit — sowohl die l-
tere, dic die am Diabaskontakte umgewandelten Spateisen-
absiitze hervorgebracht, als auch dieljii‘ngc!re, auf die neben
der jlingeren Spateisengeneration namentlich die sulfidischen
Erze der Holzappeler Ginge zuriickzufithren sind, — als Nach-
wirkung der mit der Gebirgsbewegung in Zusammenhang stehen-
den cruptiven Vorginge, als I'olge der Entgasung des Mag-
mas, @an, so kommen fiir die geologischen Vorginge in der
unteren Lahngegend folgende Epochen in Betracht:

Bereits im oberen Unterdevon, in der Obercoblenz-
stufe, setzte die lang andauernde Gebirgsbildung ein. In ihrem
Verlauf drang Diabasmagma von seinem typhonischen Sitze zu
cinem in unbekannter Lage anzunehmenden peripherischen

Y Esquisse géologique, 1881, S. 77.

%) a. a. 0., S. 87,

3) I&rl‘tuterungen zu Blatt Herborn, S. 28.

4) Borxuarpr (a. a. O., S. 261) gibt an, dall auch Dexcrmaxs die kon]\m-
dante Einlagerung von Dlabaﬂdecken in Obercoblenzschichten in der Gegend von
Nieder-Dresselndort fiir moglich hilt.

.
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Herde empor. Der zugehorigen thermalen Periode entstam-
men die #lteren Spateisenabsidtze in Gangspalten, die meist
mit Seitenverschiebungen zusammenfallen.

Nicht viel spiter, wie aus dem geringen Mafle dieser
Thermalabsitze zu schliefen ist, drang als Folge erneuter Ge-
birgshewegungen das Magma auch in jenen Spalten empor.
Wir diirfen diese eruptive Titigkeit wohl mit der ersten,
der mitteldevonischen Eruptionsreihe BAUERs identifizieren.

Das bereits erstarrte und z. T. wohl thermalmetamorphe
Eruptivgestein empfing durch den von-einer dritten Bewegung
ausgehenden Gebirgsdruck unter erneuten Seitenverschiebungen
die Schieferung, auf deren sich erweiternden Fugea wiederum
Thermallosungen, die vorwicgend DBlei- Zinksalze gelost ent-
hielten, emporstiegen.

In dem Wesen der postvulkanischen Vorginge ist es
begriindet, sie als zeitlich der Iruption unmittelbar nach-
folgend anzusehen und ins obere Mittel- oder frihe Ober-
devon zu verlegen. Iir Holzappel haben wir damit die
von BORNHARDT!) vermilite Moglichkeit, das geologische Alter
der Blei- Zinkerzformation festzulegen. Ins obere Mitteldevon
mochte DENCKMANNZ), wie vergleichend bemerkt sei, eine
Periode grofier Gebirgsbewegungen im Siegerlande verlegen.
Erinnert sei daran, dafl im westlichen Teil der nabhen Lahn-
mulde mitteldevonische Diabase weit verbreitet sind. Wenn auch
die zugehodrigen Schalsteine mit Roteisensteinlagern eng ver-
gesellschaftet sind, so liegt dort bisher fir DENCKMANNs An-
nahme eines genetischen Zusammenhanges solcher Lager mit
Spateisensteingingen, der dem frither erwihnten zwischen Dia-
baslagern und -gingen entspriiche, kein tatséichlicher Anhalt
vor, da jene im Miiteldevon der Lahn- und Dillgegend iiber-
haupt nicht bekannt sind. Im Obercoblenz des Siegerlandes
hat DENCKMANN, wie vergleichend bemerkt sei, Sphiroside-.

rite weit verbreitet gefunden.

) a. 2. 0., S. 174,
?) Ebendort, S. 22.
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Mit der Annahme grofiler Gebirgsbewegungen in devoni- |
scher Zeit gelangen wir in Gegensatz zu der bisher herrschen-
den Anschauungl), die die spétcarbonische (postkulmii-
sche) Gebirgsbildung als Ursache, wenigstens als haupt-
stichliche, fir die Aufrichtung und Faltung des rheinischen
Gebirges hilt. Eine andere Ansicht hat, wie kereits erwiihnt,
HoOLZAPFEL?) ausgesprochen, und vor 'ihm GOSSELET®). Die
des letzteren verwirft LEPSIUS?) ganz entschieden und nimmt
vielmehr fir die Aufrichtung des gesamten rheinischen Schie-
fergebirges die spitcarbonische Gebirgshildung in Anspruch.

" Die iibrigen Eruptivgesteine auf Blatt Schaumburg.
Diejenigen eruptiven Gesteine, die cin regelmifiiges Glied
der Schichtenfolge bilden — die Porphyroide — oder in niherem

Zusammenhange mit den Erzlagerstitten stehen — die Diabas-
facies der Weillen Gebirge — sind damit besprochen. Andere,

fir die der Nachweis eines solchen nicht zu erbringen ist,
sollen, da sie fiir die Fragen der Gebirgsbildung in Betracht
kommen, in Kiirze behandelt werden.

Mit dem Namen Lahnporphyr belegte M. KOCH ein den
Fichtelgebirgischen Keratophyren GUMBELs nahestehendes Por-
phyrgestein. Auf die dstliche Hilfte des Blattes Schaumburg
beschriinkt, tritt es dort ziemlich hiufig auf, und zwar den bis-
herigen Erfahrungen nach nur in [Form von Lagern und Decken,
die durch die grofien Querverwerfungen abgerissen sind.

Weit verbreiteter sind die als lagerformige Kinschaltungen
in den mittel-, vereinzelt auch in unterdevonischen Schichten auf-
tretenden normalen Diabase. Dichte und Mandelstein-Ausbil-
dung herrscht in grofier Mannigfaltigkeit und zum Teil in einer
durch Druckschieferung sehr verinderten Beschaffenheit — diese
namentlich im Rupbachtale — durchaus vor. Kornige Struktur

') Diese kommt seitens Kavsers in den Erliuterungen zu dem 1907 heraus-
gegebenen Blatt Herborn (S. 28) zum Ausdruck, wo auBer den Uberschihungen
auch die transversale Schieferung in das Carbon verlegt wird; desgleichen im
Lehrbuch der geologischen Formationskunde, 1908, S. 138,

?) Geologie von Deutschland, I, 8. 51,
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findet sich selten, z. B. bei dem Vorkommen im Unterdevon
unweit Giershausen.” Kin anderes, das am Abhang der Lahn
unterhalb Brembergs gleichfalls in unterdevonischen Schichten
auftritt, zeigt durch groflere Plagioklaseinsprenglinge mehr por-
phyrische Struktur. Ob dieses Vorkommen, wic es wahrschein-
lich ist, in Gangform auftritt und als >>Erﬁptivsti01« im oben an-
gefiihrten Sinne (S. 50) anzusehen ist,. konnte mangels Auf-
schliisse nicht entschieden werden.

Vom mitteldevonischen Schalsteine sind zahlreiche ihm ein-
geschaltete Lager druckgeschieferter Diabase kaum zu trennen.

Uberhaupt vereinzelt in der unteren Lahngegead steht das
auf der Karte als Augit-Diorit-Porphyrit oder Paldodiorit
bezeichnete Gestein am Ausgang der Rupbach.

Uber die interessante Irage nach dem gegenseitigen Alter
der drei alten Eruptivgesteine ist nur festzustellen, daff Bruch-
stiicke des Lahnporphyrs in den im engsten Zusammenhange
mit Diabasen — anscheinend der #lteren (mitteldevonischen)
Eruptionsreithe -— stehenden Schalsteinen unterhalb Balduin-
steins vorkommen.

Wieder unmittelbar in Betracht fir das Holzappeler Gang-
revier kommt das vierte Isruptivgestein der Sektion Schaumburg,
die in 15 Quellkuppen oder miichtigen Massiven auftretenden
Basalte.

Vorldufer der Vorkommen des Westerwaldes, diirften sie
wie diese dem Oligociin oder Unteren Miociin zuzurechnen sein,
Sie haben insofern Bedeutung, als sie in Zusammenhang mit
den grofien Querverwerfungen stehen, jedoch keine fiir die Hnt-
stehung oder Weiterausbildung der Krzlagerstiitten.

Fiir die Erzvorkommen des Kiesbachs ist das grofie Massiv
des Mihlenberges oberhalb Geilnaus von Wichtigkeit. s be-
steht aus zwei gesonderten Teilen: ciner grifieren, flach nach
Siiden geneigten Decke von dichtem, olivinreichen Basalte mit
kugeliger und siiulenformiger Absonderung, und einer dieser auf-
gesetzten, wohl jingeren Kuppe von schlackig-porvser, miihl-
steinartiger Ausbildung. Zwei Basaltginge von der schlackigen
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Ausbildung sind im Kiesbachstollen durchfahren worden. Der
eine von ihnen verwirft daselbst das liegende Erztrum um vier
Meter. Die ersten hundert Meter des Stollens stehen in grau-
griinem bis braunem, nach dem Liegenden zu plastischem Basalt-
tuffe. Dieser steigt bis zu betrichtlicher Hohe am Abhang
empor und umschliefit wohlgeschichtete Lagen einer Eruptiv-
breceie von Schiefern, Grauwacken und tertiiren Quarzkiesen.

Die Gebirgsstorungen.

Die nachweisbar &#ltesten Gebirgshewegungen im Holz-
appeler Gangrevier, die Secitenverschiebungen an den Gang-
spalten entlang, wurden in einem fritheren Abschnitte behan-
delt und ihrer Enstehungszeit nach in das Devon verlegt.

Dem Alter nach reihen sich ihnen eigenartige Stérungen
im Kinfallen der Lagerstitten, die auf »Holzappel« und an-
deren Gruben der finf ostlichen Gangziige WENKENBACHS, so
auch auf Grube »Gute Hoffnung« bei Werlau, biindelformig
auftreten und als »Binke« oder »Sohlige Veridnderungenc
bezeichnet werden, an.

Gegenwirtig sind auf Grube Holzappel vier Binke bekannt,
in mehreren durch Gebirgsstérungen verworfenen Fligeln. In
oberen Teufen waren, wie aus den Angaben der dlteren Literatur
hervorgeht, wohl noch™ andere zu beobachten. BAUER z. B.
beschreibt eine 6 m michtige, widersinnig fallende zwischen
dem Ulriken- und dem Herminen-Schacht, die von Tage bis
zum Wilhelmsstollen einsinke.

Die Bank A (vergl. den Seigerrify, Tafel IV, und die Quer-
profile, Tafel V) ist im Westen etwa 20 m, im Osten 30 m
breit. Westlich der Hauptschichte auf der vierten Sohle an-
gefahren, wird sie unterhalb der fiinfien von der Abendlichen
Hauptkluft abgeschnitten. Ostlich der Morgendlichen Haupt-
kluft, in dem Gangteile, der nach WENKENBACH sich in seiner
urspriinglichen -Lage befindet, ist sie unterhalb der ersten Tief-
bausohle angetroffen worden.

Die um einige Meter schmiilere Bank B hat annihernd
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parallelen Verlauf. An ihr ist die Verschmélerung nach Westen
hin besonders deutlich wahrzunehmen. Die genauere Lage die-
ser wie der folgenden Binke ist aus dem Seigerrifl ersichtlich.

Die DBreite der Bank C betrigt im Osten etwa 12 m, im
Westen 22 m. Der durch die Ulrikenschichter Kliifte bewirkte
Verwurf ist an ihr auf etwa 37 m festzustellen, wihrend er
bei der folgenden sich verringert, eine Erscheinung, die mit dem
Auskeilen von zweien jener Kliifte in der Tiefe zusammenhinogt.

Die vierte Bank D, auf der 16. Sohle westlich der
Ulrikenschichter Kliifte und in dem von da aus abgeteuften
Blindschachte neuerdings angefahren, hat wieder eine grofere
Michtigkeit von etwa 20 m.

Auf »lLeopoldine Louisc« finden sich drei Biinke, durch-
schnittlich 20 m maichtig, in der Stollensohle im Abstande von
etwa je 300 m. Die ldentifizicrung dieser Bildungen mit denen
von Holzappel wird dadurch erschwert, dat die Verwurfshohe
der zahlreichen dazwischen liegenden Storungen nicht feststeht.

Das Streichen der Binke verliuft etwas nordlicher als das
der Schichten ; sie sinken auf dem Gange nach Nordosten, in der
Regel um 2—39, ein. Die Michtigkeit des flachgelagerten Teils,
der »Bankg, steigt von 10 m im Westen bis auf 50 m im Osten,
woselbst gewdhnlich das Maximum vorhanden ist. Aus diesen
Verhiltnissen erklirt es sich zum Teil, dafi das Gangstreichen in
oberen Teufen anders verliuft als in unteren. Das Einfallen
der Binke ist gemil ihrem Charakter als Uberschiebungen flacher
wie das der Schichten und des Ganges; es schwankt zwischen
10 und 30°¢ und ist nach SO. gerichtet. Im Streichen wie im
Fallen verdriicken die Biinke dic Krzgiinge. Thr Einflulb auf den
Abbau erweist sich als durchaus ungiinstig : sie machen aus-
gedehnte Vor- und Ausrichtungsarbeiten notwendig, ja sogar
das Stehenlassen geringmichtiger Mittel, Schwierigkeiten, die
in der Teufe regelmifiig wiederkehren werden.

Auf Grube Holzappel werden die drei parallclen Ginge,
nimlich der Hauptgang, der Hangende und der Liegende Weille
Gebirgsgang, durch die Biinke, und zwar regelmiiflig ins Han-
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gende, also nach NW., verschoben, wenn auch nur um einen
geringen Betrag. Insgesamt betriigt dic Verschiebung auf 4km
streichender Linge noch nicht 100 m.

Das Einfallen der Giinge innerhalb der Bankbildungen
schwankt zwischen 100 und 900 und ist bisweilen auch wider-
sinnig, . Die Erzfiihrung reicht nie itiber die Kreuzlinien der
Binke und der verworfenen Teile hinaus,

Zwei Arten von Binken sind zu unterscheideu, je nachdem
sie nicht von Verwerfungserscheinungen begleitet werden (reine
Flexur, Fig. 8), oder mit einer Uberschiebung verbunden

(zerrissene IFlexur, Fig. 9).

Bei den Binken ohne Verwurfserscheinung (sogen. vkleine
Binke«) sind die Gebirgsschichten, die Weiflen Gebirgsginge

und der Hrzgang — dieser in stark verdriickter Michtigkeit und

mit cigenartiger, spiterhin niher zu beschreibender Aus-

fiilllung — mitgebogen. Bei den regelrechten Verschiebungen
=) = D

ist hingegen dies nicht der Fall. Bei diesen sind die Gebirgs-
glieder bisweilen so verschoben, dafl der Krzgang seine liegende
Fortsetzung im Weillen (Grebirge findet. Mehrfache Biegungen
in S-form finden sich innerhalb der Binke nicht selten.
Uber die Natur der Binke war man lange im Unklaren,
BAUER und WENKENBACH waren beide der Ansicht, daf} sie
bei Bildung der Gangspalte durch deren Abweichen auf
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den verschiedenartigen (resteinsschichten entstanden seien. Na-
mentlich die rauhen Grauwacken liitten der spaltenbildenden
Kraft einen aullergewthnlich grofien, von dieser nicht zu iiber-
windenden Widerstand entgegengesctzt, so dafly solche »flach-
liegenden Partien der Gangspalte« — so werden sie auch
in den Erlduterungen!) zu Blatt Schaumburg bezeichnet —-
cntstanden seien.

Mit dieser Auffassung lassen sich nun viele Erscheinungen
im Gefolge der Binke gar nicht oder nur schwer erkliren, z. B.
die regelmiifiige Verschiebung des Ganges ins Hangende, seine
Verdrickung, die vollstindige Trennung der beiden Gaugteile,
das allmihliche Einsinken der Binke und ihre Verbreiterung
nach Osten hin, die bei einem Teil von ihnen stattfindende Mit-
biegung und Mitverwerfung des Nebengesteins, Diese Schwierig-
keiten empfand auch schon BAUER und nach ihm z. T. vox
GRODDECK 2).

SOUHEUR®) hat zuerst die wahre Natur der Binke auf
Grube »Gute Hoffnung« bei Werlau, wo diese in grofier Anzahl
und bis zu 100 m miichtig auftreten, als nach Bildung der
Gangspalten entstandene Uberschiebungen erkannt. Es
sind mithin Bildungen, wie sie sich auch sonst auf rheinischen
Erzgingen finden, z. B. in den »I'lachen« des Ramsbecker Gang-
reviers und den »Deckelkliifftenc des Siegerlandes. Letatere
Uberschiebungen haben ndrdliche, dic Holzappeler nordwest-
liche Richtung.

Durch diese Auffassung werden alle oben erwihnten Schwie
rigkeiten erklirt. Die zweifache Ausbildung der Biinke — solche
ohne und solche mit Verwurfserscheinung -— ist darauf zu
riickzufiihren, daf} die die Binke bildende Schubkraft nicht iiber-
all stark genug war, die obere Scholle soweit zu verschieben,
dal eine Trennung der beiden Gangfliigel tiber und unter der
Bank stattfinden konnte (vergl. Fig. 8). Hier wurden die

1) 8. 36.

?) Neues Jahrbuch, Beilageband 1I, S. 71.

%) Die Lagerstitte der Blei-, Zink- und Kupfererzgrube »Gute Hoffnung«
bei Werlau, Jahrbuch der Geologisechen Landesanstalt 1892, S. 96.
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Schichten und die Ginge mitgebogen. Bemerkt sei, dall die
Biegung der Schichten nicht ganz, sondern nur annihernd die
gleiche Stirlke hat. Nach Westen hin wurde hingegen der
Zusammenhang der beiden .Fligel meist gewahrs. Dort werden
die Binke schmiéler, wihrend im Osten der Gebirgsdruck, wie
schon SOUHEUR nachwies, stirker gewirkt hat, weshelb hier
dic groflere Breite vorliegt.

Bei den »groflen Binken« war naturgemifls das Mitbiegen
der Schichten ausgeschlossen, Es ergibt sich daraus die Mog-
lichkeit, dafl eine nach Osten sich verbreiternde Bank dort
als zerrissene, im Westen aber als reine Flexur ausge-
bildet ist, wie dies auch tatsiichlich zu beobachten war,

Die Achse diescr Horizontalverschiebungen weicht, wie her-
vorzuheben ist, etwas von dencn der drei ersten Ialtungen, die
oben unterschieden wurden, ab, und zwar auch in der Vertikal-
cbene, da die Biinke nach Osten einsinken. Die Druckkrifte
sind vom Liegenden her gekommen, wie dic regelmiillige Ver-
schiebung ins Hangende (nach NW.) zeigt.

Hinsichtlich des Altersverhiiltnisses der Binke ist
nachzuweisen, dafl sie jinger als die Erzginge und als
der Hangende und Liegende Weille Gebirgsgang, aber
dlter als sdamtliche tbrigen Storungen sind.

Figenartig ist ihre Ausfiillung: cin feinspeisiger oder
schweifiger Bleiglanz, in dem dic dichte, fahle Blende kaum
zu erkennen ist, daneben noch ausgewalzte Schicferblittchen.

Die Ausbildung dicses »Bankérzes« ist offenbar auf DPres-
sung zuriickzufithren, wie dies auch fiir dhnliche Erscheinun-
gen, z. B. fir die Flachen im Ramsbecker Gangrevier an-
genommen wird. Das Aufreifien der Spalten der Hrzginge
und das Emporsteigen sulfidischer Losungen wurde in einem
fritheren Abschnitte dicser Abhandlung als Folgeerscheinung der
dritten der von uns unterschiedencn Gobirgsbeweguh-
gen angesprocdhen. Dicse Spalten waren bereits vollig von den
Blei-Zinkerzen erfillt, als der Gebirgsdruck die Ausbildung
des »Bankerzes« hervorbrachte. Wir sind daher genitigt, eine
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vierte grofie Gebirgsbewegung anzunehmen. Hauptsiichlich
in den Uberschiebungen der Biinke zum Ausdruck kommend,
hat diese die Schieferung der Weifien Gebirge nicht verur-
sacht, sondern nur weiter fortgefiilhrt; denn die dabei iiber-
schobenen KErzginge sind bereits jener Schieferung im Auf-
reifien gefolgt.

Wihrend wir den drei ersten Gebirgsbewegungen devoni-
sches Alter zuteilten, haben wir keine Veranlassung, hinsicht-
. lich dieser vierten von der herrschenden Meinung, die post-
kulmisches Alter dafir annimmi, abzuweichen. Auch die
analogen Uberschiecbungen der Sicegerlinder Deckelkliifte rech-
net DENCKMANN?) der grofien postkulmischen Gebirgsbil-
dung zu. Ein direkter Nachweis ist bei dem Ifehlen carboni-
scher Schichten in der unteren Lahngegend nicht zu fiihren.

Besonders beachtenswert crscheint die Feststellung, dafl sich
innerhalb des Bankerzes Triimchen von grobkrystallinem, nicht
geprefiten, also jiingeren Bleiglanz finden; auch ziehen sich
bisweilen Quarztriimer aus der Bank ins Liegende hinein. Im
Aufreifien dieser Trimer ist die Reaktion auf den Zusammen-
schub der vierten Gebirgsbewegung zu erblicken. Blei-Zink-Lo-
sungen kursierten demnach noch nach der postkulmischen
Faltungsperiode, also wihrend gewaltiger Zeitriume.
Nach BorNHARDT?) reicht die Verbreitung der Blei-Zinkginge
im rheinischen Gebirge vom Gedinnien bis zum Obercarbon.

Als »Faules Gebirge« — in der Literatur wird es viel-
fach mit der »Faulen Kluft« verwechselt, und die beiden
Namen scheinen nicht ganz festzustehen, — wird eine im West-
teile des Holzappeler Grubenfeldes in h 4 streichende, mit 55
bis 60° nach SSO. einfallende Gebirgsstorung bezeichnet.

Withrend BaAUER3) sie als Gang beschreibt, ergaben die
Beobachtungen des Verfassers, dall sie einc den Oberharzer

Faulen Ruscheln entsprechende Faltungserscheinung in

1) Die Uberschiebung des alten Unterdevons (v. Konex-Fesischrift), S.267.
% a.a. 0, S. 15.
3 a.a. 0, 8. 1701,
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milden, diinnschiefrigen Gesteinen ist, innerhalb deren
die aufs feinste gefalteten und ausgewalzten Schiefer von zahi-
reichen Harnischen durchzogen werden. Anstoflende Grau-
wackenbiinke sind bei Entstchung des Faulen Gebirges zer-
brochen, und dic Brocken in die Schiefer hineingequetscht
worden. Ihre in den Stollensohlen 6 bis 10 m betragende Miich-
tigkeit hat sich auf der 16. Sohle auf 1 m verringert. Ihr
Auskeilen in noch grolicrer Tiefe ist daher wahrscheinlich, nim-
lich, sobald die milden, leicht faltbaren Schichten vollstindig
von michtigeren, festeren Grauwackenbiinken abgelost werden.
Diese Erscheinung entspricht durchaus dem Charakter als ITral-
tungsbildung. ’

Nach BaUuERr!) soll das »Faule Gebirge« @lier sein als
der Erzgang, der sich daran auf 120 m schleppt, nach dem
Heraustreten aber die frithere Stunde annimmt. Eigene Ifest-
stellungen dariiber waren mangels geeigneter Aufschliisse nicht
miglich. Bei der Schleppung mit dem Hauptgang Ffiihrt es
auch etwas Brz. Der Verwurf ins Liegende betrigt 10 m.
Bereits oberhalb der neunten Sohle wird es von der 90 m
im Hangenden auftretenden Westlichen Hauptkluft  abge-
schnitten, und zwar in geringerer Tiefe, als dem Einfallen der
beiden Kliifte in den oberen Horizonten entsprichi, woraus eine
Anderung eines der beiden zu erkennen ist.

Die »Faule Kluft« ist hingegen eine wirkliche Spalten-
bildung mit deutlichen Salbiindern. Sie streicht in h 5 und fillt
mit etwa 60° nach SSO. Neben Grauwackenbreccien fiihrt sie
hauptsichlich ausgewalzte blaue Schiefer und Letten und auch
Quarzbrocken. Sie soll jiinger sein als das Faule Gebirge
und dieses um 25 m ins Liegende verwerfen.

Unzweifelhaft cchte Spaltenverwerfungen sind die das Ge-
birge siidlich von der Stadt Holzappel durchsetzenden spiefl-
winkligen Verwerfungen, die als »Morgendliche und Abend- .
liche Hauptkluft« bezeichnet werden. Sie teilen das Gru-

% a.a. 0, S, 170.
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benfeld in das Ost- und Westfeld, in denen drmere und reichere
Gangmittel einander gegeniiberstehen. Erstere streicht in h 6,2,
fallt in der Stollensohle mit 520, in groflerer Tiefe mit etwa
700 nach SSW. ein und bewirkt einen Verwurf des [Haupt-
ganges von 160 m, und zwar ins Liegende.

Die Abendliche Kluft streicht und fillt nahe parallel hierzu
" und verwirft um etwa 100 m, gleichfalls ins Liegende.

Beide Kliifte sind mit dunkelblauen Letten und Detritus
von Grauwacken und Quarzschniiren erfullt. Uber Tage gibt
ein Taleinschnitt das Storungsgebiet, das auch im Adelheidstollen
angefahren ist, an. Durch die eigenartige Stellung beider Kliifte
wird ein nach der Tiefe (vergl. Querprofil, Tafel V) sich aus-
spitzender Gebirgskeil, im Adelheidstollen 25 m lang, gebildet,
der »mittlere Gangteil.

Uber das gegenseitige Verhiltnis der Kliifte im Tief-
bau sind die Ansichten geteilt. BAUER1) hili es nach
den damaligen Aufschliissen fiir wahrscheinlich, dafl die
steile Abendliche Kluft auf der flacheren Morgendlichen ab-
setze. Die spiteren Aufschliisse berechtigen jedoch eher zu
einem anderen Schlusse. Auf der 3. Tiefbausohle (41 m NN.)
setzt die flachere Morgendliche Kluft an der steileren Abend-
lichen ab. Bis zur 12, Sohle (203 m) vertritt diese allein das
gesambe Storungsgebiet der beiden Hauptklifte, gekennzeich-
net durch deutliche Salbinder. Auf der 13. Sohle (— 240 m)
wurden in 10 m Abstand zwei Kliifte durchfahren, Da das
Einfallen unverindert bleibt, so wire anzunehmen, daf sie sich
nach der Tiefe zu wieder trennen,

Schon WENKENBACH stellte fest, dafl das Gangstiick ost-
lich von der Morgendlichen Kluft in seiner urspriinglichen Lage
geblieben sei, also den Gang in griflerer Tiefe zeige. Hinsicht-
lich des Alters dieser beiden spiefwinkligen Kliifte ist nach-
gewiesen, daf} sie junger als der Hauptgang, das Hangende
Weille Gebirge, das Faule Gebirge und die Faule Kluft sind.

1 a. a. 0., S. 170.

Axchiv fir Lagerstitten-Forschung. Heft 3. 5
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Im Westfelde von Grube Holzappel sind die drei Ul-
rikenschidchter Klifte anzutreffen. Sie streichen in OW.
and fallen mit 55—60° nach S. ein. Alle drei Kliifte brin-
gen einen Verwurf, gleichfalls ins Liegende, ein, der an der
Bank C (zwischen der 13. und 14. Sohle) 35 m mifit. An
er tieferen Bank D ist er noch geringer, eine Erscheinung,
dic mit dem Ausspitzen zweiler der Ulrikenschichter Kliifte,
der mittleren und der ostlichen, zusammenhiogt. Das Ge-
birge westlich dieses Storungsgebietes ist, wie neuere Auf-
schliisse ergeben haben, gehoben. Wie zu beobachten ist, sind
diese Kliifte jiinger als die Faule Kluft. Im iibrigen ist iiher
ihr Altersverhiltnis nichts bekannt, auch waren keine Beob-

jol
@

achtungen moglich.

Als westlichste der groflen Kliifte im IFelde Holzappel ist
die in h 8 streichende Westliche Hauptkluft zu nennen.
Sie verwirft den Hauptgang und das Hangende Weille Gebirge
um etwa 30 m, ebenso das Faule Gebirge. Ihr sonstiges Alters-
verhiltnis ist gleichfalls unbekannt,

Von streichenden Verwerfungen verzeichnet KAYSER
auf Blatt Schaumburg fiinf. Eine solche nimmt er als nérdliche
Grenze des Giershausener-Eppenroder Quarzitzuges gegen an-
gebliche Hunsriickschiefer an, zwei weitere fordert er als beider-
seitige Begrenzung des Zuges von angeblichen Hunsriickschie-
fern zwischen Wasenbach und Biebrich in der Lahnmulde. Bei
allen ist die petrographische Ausbildung der Schieferzonen
in der mehrfach geschilderten Milde und Diinnschiefrigkeit die
alleinige Grundlage fiir jene ypothesen. Verf. konnte in beiden
Gegenden keinerlei Anzeichen fiir Verwerfungen feststellen.
Finen paliontologischen Nachweis gelang es zwar nicht zu er-
bringen; jedenfalls erscheint das Vorhandensein jener drei Ver-
werfungen sehr problematisch. ‘

KAYSERs weitere Vermutung, der Holzappeler Gangzug
falle mit einer streichenden Verwerfung zusammen, ist inso-
weit richtig, als die Spalten grofien Teils, jedoch nicht durch-
wegs mit Scitenverschiebungen, die meist um einen kleinen
Winkel vom Streichen abweichen, zusammenfallen.
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Auflerdem konnen wir im Bereiche des Blattes Schaumburg
nur das Vorhandensein einer streichenden Verwerfung aner-
kennen, der durch die Querverwerfungen vielfach zerstiickelten
nordwestlichen Begrenzung der Lahnmulde. Ihr Verlauf iiber
Balduinstein hinaus in der Gegend von Altendiez-Heistenbach
ist noch nicht hinreichend geklidrt. Ihre Entstehung fillt mit
dem Absinken der Lahnmulde zusammen. In welches Zeit-
alter dieses zu verlegen sei, wird weiterhin erdrtert werden.

Im Gebiete zwischen Lahn und Rhein treten grofle strei-
chende Storungen noch im Miihlbach- und Dachsenhzusertal auf.

Sehr bedeutend sind im Gebiete des Blattes Schaumburg
wieder die Quervenwerfungen. In einem System langhfin
streichender (h 10-—12t/,) Spalten entwickelt, durchsetzen und
zerstickeln sie im allgemeinen die streichenden Stérungen, sind
also jiingerer Entstehung. Sie bringen nicht so jihe und starke
Verwerfung der Erzginge wie die in den anderen rheinischen
Ganggebieten auftretenden hervor und stehen, wie schon Kay-
SER annimmt, - in Zusammenhang mit den genau in ihrer
Streichrichtung gelegenen Basaltmassiven, den Vorliufern der
westerwiildischen.

Die bedeutendste unter ihnen ist die Rupbachspalte. Sie
nimmt ihren Ausgang aus der Gegend von Catzenelnbogen.
Weiterhin schneidet sie die unter- bis mitteldevonischen Schich-
ten der Lahnmulde, die sich in viele kleine Spezialmulden
zer,splitt-erf, im Westen ab. Stehen geblieben ist der west-
liche, aus Untercoblenzschichten und Coblenzquarzit zusammen-
gesetzte I'ligel, dem Taunusquarzite und echte Huasriick-
schiefer eingelagert sind. Der Verwurf ist also betrichtlich.

In den Schiefergruben der unteren Rupbach gut aufgeschlos-
sen, liuft sie gerade auf das Basaltmassiv des Gutenackerkopfes
zu. KAYSER bringt sie in Verbindung mit einer vom Daubach-
Stahlhofener Basaltmassiv ausgehenden, bis Horhausen zu ver-
folgenden Querverwerfung, die in jener Gegend einen geringen
Verwurf, nidmlich Coblenzquarzit gegen Untercoblenzschichten,
bewirkt. Auf der ganzen Strecke zwischen Gutenacker

5%
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und Horhausen (51/, km) ist dies jedoch lediglich Pro-
jektion.

Bei der Begehung des Gelindes nordlich von Gutenacker
ist am siidlichen Ufer der Lahn ein sehr deutliches und frisches
Schichtenprofil zu erkennen, Ein Anzeichen fiir eine Ver-
werfung vermochte jedoch Verfasser nicht festzustellen ; im Ge-
genteil zeigen die Schichten hier eine sehr regelmiBige Lage-
rung. Am nordlichen Ufer ist unweit des Laurenburger Kirch-
hofes an der Windung des Weges nach Scheid ein 30 cm
michtiger Gang mit Quarz und Nebengestein zu finden. Er
verwirft die scharf an ihm absetzenden Schiichten einer kleinen
Spezialmulde um einen geringen Betrag. Im weiteren Verlauf
bis Horhausen ist, soweit quartire Uberdeckungen eine Iest-
stellung zulassen, gleichfalls kein Anzeichen fiir eine Ver-
werfung zu bemerken.

Fiur die von KAYSER projektierte Iortsetzung der Rup-
bachspalte ergibt sich als eindiges positives Moment jener
kleine Quarzgang, dem nach Ansicht des Verfassers keine
grofle, wenigstens aber keine entscheidende Bedeutung zukommt,
zumal sich solche in der Gegend hiufiger finden. Aufler den Kr-
gebnissen der Begehung spricht dagegen aber auch der Um-
stand, dafl die genaue Projektion der Rupbachspalte nicht auf
die Horhausener Verwerfung, sondern fast 1 km westlich davon
fuhrt. Schlieflich sind, was ausschlaggebend ist, die Schich-
ten westlich der projektierten Fortsetzung der Rupbachspalte
am Nordufer der Lahn, wie oben palidontologisch nachgewiesen
wurde, dieselben wie ostlich davon.

Die oben widerlegte Zurechnung der milden versteinerung-
leeren Schiefer vom petrographischen Hunsriicktypus zu
dieser. geologischen Stufe diirfte auch bei KAYSERs Pro-
jektion der Rupbachspalte mitgewirkt haben. Somit ist es das
Nichstliegende, zwei Querverwerfungen ohne Zusammenbang
mit ¢inander anzunchmen, die Horhausen-Stahlhofener und die
ungleich bedeutendere Rupbachspalte.

Wihrend die Entstehungszeit. der namentlich zwischen
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Rbein und Lahn stark entwickelten Querverwerfungen im all-
gemeinen wie die Hruptionen der westerwildischen Basalte ins
Oligocéin oder Untermiociin zu verlegen sein diirfte, erscheint
diese Annahme fiir die Rupbachspalte — vielleicht auch fiir
andere in der Lahnmulde auftretende Storungen — doch nicht
zweifellos. Auller der durch diese Stérung bewirkten Ver-
wurfshiohe, die weit bedeutender als die der anderen Quer-
verwerfungen ist, sprechen namentlich folgende Erwigungen
fiir ein hoheres Alter.

Ob die in der Lahnmulde auftretenden Schichten des Mittel-
und Oberdevons im Gebiete der unteren Lahn und des Rheins
itberhaupt zum Absatze gelangt sind, bezweifelt Horzarrrn?l)
stark, Vielmehr ist fiir dieses einc Hebung des #dlteren Unter-
devons nach der Ablagerung des Coblenzquarzits wahrschein-
lich. Andererseits hat KAvSERr?) in der Lahn- und Dillmulde
eine fortschreitende Vertiefung des oberdevonischen Meeres fest-
gestellt. Dem entspricht, dafl an der Rupbachspalte und an
der Balduinsteiner Querstorung der ostliche Gebirgsteil abge-
sunken ist. Gegeniiber den dicht benachbarten unterdevonischen
Schichten westlich der Rupbachspalte sind die mittel- und ober-
devonischen ostlich davon weit hiufiger und intensiver von
Grebirgsstorungen betroffen worden. Stirkerer Gebirgsdruck hat
auch die Bankbildungen im Osten breiter werden und dort-
hin einsinken lassen.

Die Annahme scheint daher nicht fernliegend, daf dic
groBe Storungslinie der Rupbachspalte, ebenso wie dic zuge-
horige streichende Begrenzung der Lahnmulde, bereits in mittel-
devonischer Zeit angelegt wurde. Das Absinken erfolgte wohl
ganz allmihlich fortschreitend. DPaldozoisches Alter fiir Quer-
verwerfungen im rheinischen Gebirge wird auch sonst ange-
nommen, z. B. carbonisch-permisches von LEprrA fiir die im
Bereiche des Blattes Prefiberg-Riidesheim3) auftretenden.

Y a a 0, S. 82
?) Erliuterungen zu Blatt Herborn, S. 21.
%) Erlduterungen”dazu, S. 34.



70 Der Holzappeler Gangzug.

Fine andere bei Obernhof nachzuweisende Querverwerfung
von, & km Liinge, dic vom Basaltmassiv des Buchenkopfes ausgeht,
verwirft den Iolzappeler Zug um 100 m. Auch bei dieser ist
der westliche Iliigel stehen geblieben.

Weitere, zum Teil recht betrdchtliche Querverwerfungen
finden sich in der Lahnmulde, namentlich bei Fachingen und
Balduinstein. Auch das Lahntal oberhalb des Geilnauer Brun-
nens scheint in einer solchen zu liegen.

Zu erwihnen sind hier noch die zahlreichen, weniger be-
deutenden Querkliifte, die die Holzappeler Ginge durchsetzen.
Meist fithren sie Quarz, Carbonate und sekundire KErze.

Uberblicken wir die Verbreitungsgebiete der zahlreichen
Gebirgsstorungen auf Blatt Schaumburg, so fillt die Bevor-
zugung des ostlichen Teiles, der Lahnmulde, auf. Man kénnte
hierin eine Bestiitigung der von DENKMANN1) fiir das Sieger-
land ausgesprochenen Anschauung, »das die an Giaogen reichen
Gebiete durch die als starre Winde durchsetzenden Gangmittel
eine Art Schutz gegeniiber dem jiingeren Faltungsdrucke ge-
nossen habenq, erblicken. Jedoch nicht mit Recht; denn wenn
wir den Beginn des Absinkens der Lahnmulde in devonische
Zeit verlegen, so fillt dieser geologische Prozely ungefihr zelit-
lich mit dem Aufreiffen der Gangspalten zusammen. Deren
Ausfiillung durch Thermallosungen mufl aber in eine nach-
folgende Zeit tektonischer Ruhe verlegt werden.

" Dic Uberschiebung des alten Unterdevons (Koesen-Festschrift), S. 267.
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In der idltesten Zeit!) wurde der Holzappeler Hauptgang we-
gen seiner regelmifligen Einschaltung in den Gebirgsschichten
fiir ein Lager gehalten. ‘Nachdem seine Natur als Gang erkannt
war — gelegentliche Uberschneidungen der Schichten, Ausldufer
ins Hangende und das Vorkommen von Ganggestein erweisen
diesc endgiiltig — bezeichnete man ihn als »Lagergang«.
Darunter versteht v. GRODDECK?) einen mit dem Nebengestein
gleich streichenden und fallenden, also genau zwischen den
Schichten belegenen Gang. Spiter gibt er aber eine andere De-
finition3), die nur fordert, daft der Gang in der Hauptsache
zwischen den Schichten liege.

Schon BAUER hatte nur von einer »groflen Ubereinstim-
mung« des Ganges im Streichen und Fallen gesprochen. Ebenso
hatte WENKENBACH bereits festgestellt, dafl beide Erstreckun-
gen beim Gangzuge andere seien als bei den Gebirgsschichten.
In den Erliuterungen?) zu Blatt Schaumburg wird trotzdem
wieder von »Lagergingen« gesprochen.

Die Beobachtungen ergeben, daf} die Erzginge unter einem
Winkel von 0—25% im Streichen und Fallen die Schichten durch-
setzen, so daf sie sich im Westen ins Liegende, im Osten ins Han-
gende zichen. Der Winkel wechselt hiufig je nach dem Spe-
zial-Streichen und -Fallen ; je spitzer er ist, desto regelmiliger
scheint die Spalte die Schichten zu durchsetzen. Daraus folgt,
dafy die Ginge zwar zwischen den Schichten liegend, also als

) So bei Gorpax, Mineralogische Reisebemerkungen, 8. 177.
?) Lehre von den Erzlagerstitten der Erze, S. 11.

%) Uber Lagerginge, S. 281 it.

) a.a. 0., S. 33.
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Lagerginge (im engeren Sinne), was sicher nur an den an-
stoffenden Grauwackenbinken festzustellen ist, ausgebildet sein
konmen. Uberwicgenden Teils aber sind sie echte Quer-
ginge. In letzterer Form liegen sie wieder vorwiegend zwi-
schen den Fugen der sekundidren Schieferung, und dies
ist die hauptsichlichste Form des Verbandes der Hrz-
gangspalten mit dem Nebengestein. Seltener durchsetzen
sie die Schieferungsfugen unter spitzem Winkel. Die Verhilt-
nisse cntsprechen also ganz denen der Weillen Gebirgsginge.
Hervorzuheben ist auch hier, daf es hiufig schwierig ist,
Schichtung und Schieferung zweifellos zu unterscheiden.
Damit finden die so bestimmi gedufBlerten, einander wider-
sprechenden Angaben der Literatur ihre Erkldrung: eine all-
gemein glltige Angabe iber das Verbandsverhiltnis
zwischen Erzgingen und Gebirgsschichten ldfBt sich
tiberhaupt nicht machen: in den oberen Sohlen, wo
das Gebirge starker gefaltet ist, sind die Verhédltnisse
andere als in der Tiefc. Weitere Abweichungen be-
dingen die Bankbildungen. Vergleichend sei bemerkt, dafy
SOUHEUR!) auf Grube »Gute Hoffnung« bei Werlau, wo die
geologischen Verhiltnisse grofie Ubereinstimmung mit denen
von »Holzappel« zeigen, an keiner Stelle Parallelitit des
Ga.n‘g—' und des Schichtenstreichens beobachtet hat.
Daf} eine Storung des Schichtenverbandes durch die Gang-
spalten stattgefunden hat, ist stellenweise daran nachzuweisen,
dafh im Hangenden und Liegenden verschiedene Gesteine an-
stehen, und dafl auch stcllenweise die Schichtungs- oder dic
Schieferungsfugen im Hangenden anders streichen und (bezgl.
oder) fallen als im Liegenden. Und zwar handelt es sich wie-
der um eine Seitenverschiebung des Hangenden nach Sidwesten
hin um einen nicht bedeutenden Betrag, wie auch die Gang-
bilder (Taf.I) zeigen, bei der die Gebirgsbewegung um einen
kleinen Winkel von der Horizontalen abweichend stattgefunden

M a a 0., S. 177,



Die Form der Lagerstitten. 73

hat. Auch hier wiederholt sich die Ubereinstimmung der lrz-
ginge mit den Weillen Grebirgsgidngen. An anderen Stellen
ist jedoch durch die Gangspalte zweifellos keine Verwerfung
erfolgt. Hs handelt sich dabei naturgemifl um cine Spalten-,
nicht um eine Faltenverwerfung, wie gegeniiber (GRODDECKs
Auffassung von der Natur der Giinge im rheinischen Gebirge
betont werde ; denn die Schichtenkspfe schneiden glatt an den
Spalten ab, ohne sich in diese hineinzuziehen.

Dafy auch die bereits ausgefiillten Spalten wiederum von
Grebirgsbewegungen betroffen wurden, geht daraus hervor, dal
sowohl am hangenden wie am liegenden Salband, schliefilich
auch quer durch die Gangspalte, sich Harnische ziehen. Diese
sind namentlich an den Ganggesteinen und an Lettenstreifen
zu heobachten.

Diese Gebirgsbewegung ist die vierte der von uns unter-
schiedenen, deren Einwirkung am deutlichsten in den Bank-
bildungen zum Ausdruck kommt.

Der Holzappeler Ganggug, nordlich der Lahn auf iiber
4 km durch Grubenbaue erschlossen, hat das Generalstreichen
h 4,4, das Generalfallen von 520 nach Stidosten. Die Gebirgs-
schichten streichen hingegen in h 4,2 und fallen mit 469
nach Siidosten ein, wihrend schliefilich die Ebene der trans-
versalen Schieferung mit 60—669 gleichfalls nach Siid-
osten, einfillt.

Von den fiinf Erzgingen, die, abgesehen von den Be-
gleittriitmern der Weillen Gebirge, den Gangzug zusammen-
setzen, hat einer, der Quergang, abweichendes Streichen und
Fallen ; drei weitere Spalten stellen Nebentriimer des Haupt-
ganges, der auch in der Literatur »Holzappeler Gang« schlecht-
hin genannt wird, dar.

Er ist der regelmifligste unter den Gingen. Seine Mich-
tigkeit betragt 0,6—1,2 m, steigt aber bis zu 7 m an. Nach
der Teufe zu scheint sie geschlossener zu werden. Andererseits
sind plétzliche Verdriickungen nicht selten. Sein Streichen
verlduft in b 4,2—4.4, das Einfallen in 50—55° nach Siidost.
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Ortliche Abweichungen in den Erstreckungen werden durch
den Einflufl der Binke, wie er friher charakterisiert war,
und durch den vorerwihnten Wechsel in den Gebirgsschichten
erklirt. Im allgemeinen verliuft der Gangzug weit regelmifii-
ger als die anderen im rheinischen Gebirge auftretenden.

Auf »Holzappel« iiber 2200 m, auf »Leopoldine-Louise« iiber
1200 m verfolgt, streicht der Hauptgang im SW. in die Felder
sPeter«, »Wilhelm-Friedrich« und »Bernshahn« hiniitber. TUber
seine vermeintliche Fortsetzung nach Osten hin im Kiesbach-
stollen wird im anderen Zusammenhange zu sprechen sein.
Nach der Teufe hin ist er mit einem Blindschachte bis unter
die 16. Sohle hinab verfolgt worden. '

Unter den dem Hauptgang parallel streichenden und fallen-
den Nebentriimern ist das wichtigste der Liegende Gang mit
durchschnittlich 20-—30cm Michtigkeit. Unterhalb der 6. Sohle
scheint er sich auszuspitzen; denn er ist auf der 8. aur noch
10 e¢m michtig. Sein Iallen ist dasselbe wie das des Haupt-
ganges. Im Ielde von sHolzappel« streicht er auch diesem
parallel in 10—12 m Abstand. Auf sLeopoldine Louise« ist er
jedoch schon 18-—20 m entfernt. Die Spalten scheinen also
im SW. auseinander zu laufen,

Die 10—15 cm michtige Spalte des Hangenden Ganges
streicht und fillt dem Hauptgange fast vollig parallel. Er ist
hauptsichlich im Felde von »Leopoldine Luise« auf mehr als
1 km Erstreckung, aber auch auf »Holzappel« im Wilhelmstollen
erschlossen worden.

Im September 1906 wurde 40 m im Hangenden des
Hauptganges auf der 13. Sohle ein Gang mit zwei Triimern
von je 15 cm Michtigkeit angefahren, Tiir ihn werde der Name
sHangendster Erzgang« vorgeschlagen. Neuerdings ist er
nicht mehr durchquert worden. Im Adelheidstollen hatte man
seiner Zeit 26 m im Hangenden des Hauptganges ein Blende
fihrendes Triimchen angefahren, welches anscheinend identisch
mit thm ist.

Abweichend von den vier anderen Giingen streicht der
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Quergang, nidmlich in h 1,3 ; er fallt mit 720 nach Osten ein.
Auch seine Michtigkeit, die in den hoheren Sohlen 50 cm be-
tragen hat, verringerte sich nach der Tiefe zu; auf der 16.
Sohle betrug sie nur noch 10—12 cm. Die Spalte des Quer-
ganges lenkt bei der Anndherung an den Hauptgang in dessen
Richtung um und durchsetzt diesen — jedoch ohne Spur eines
Verwurfs und ohne Salband —, den Liegenden Gang und das
Weile Gebirge, ist also jiinger als diese drei. Bei ihm ist
der Lettenbesteg im Liegenden sehr deutlich ausgeblildet. Aufge-
schlossen ist er auf 100 m im Liegenden des Hauptganges und
auf 200 m im Hangenden. Vielleicht diirfte die Bildung seiner
Spalte auf eine Erweiterung und Zersplitterung des Haupt-
ganges zuriickzufihren sein.

Der Gang der Grube »Oramien« im Hangenden des Holz-
appeler Zuges, der von WENKENBACH!) als siebenter (angzug
gerechnet wurde, ist wenig bekannt. Er soll bei 30—60 c¢m

Michtigkeit in h 3—4 streichen und stark tonnligig nach Siid-
osten einfallen. )

Die Begleittriimer des Hangenden Weifien Gebirges,
auf die bereits oben n#her eingegangen wurde, sind als wirk-
liche Gangspalten zu betrachten, also keine »Erznester«, wie
sie in der Revierbeschreibung?) genannt werden. Thre Hnt-
stehung verdanken sie dem erneuten Aufreiflen der Spalte des
Hangenden Weillen Grebirgsganges lings den Schieferungsfugen.
Sie zeigen daher das gleiche Streichen und Fallen wie diese.
Die Michtigkeit der einzelnen betrdgt im Durchschnitt 0,5 bis
12 em, nimmt aber nach Westen hin zu und betrigt im Felde
sLeopoldine Luise« 15—30 cm.

Die Begleittriimer des Weindhrer Weiien Gebirges
haben dasselbe Fallen und Streichen wie dieser Gesteinsgang.
Thre im allgemeinen geringe Michtigkeit wechselt hilufig,

Nachdem schon seit langer Zeit Erzausbisse in dem bei Geilnau
in das Lahntal einmiindenden Kiesbachtale bekannt waren, wurde

Y a. a. 0., S. 131
7 8. 107.
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in jingster Zeit daselbst an der Westlehne ein Versuchsstollen
angesetzt. Die ersten 360 m sind spiebwinkelig zum Gebirgs-
streichen, die iibrigen querschligig getrieben. Viele kleinere
Storungen beeinflussen hier, wie bei der Nachbarschaft des
Basaltmassives des Mithlenberges erklirlich ist, den Aufbau
des Gebirges. Der vorderste Teil des Stollens steht im Ba-
salttuff ; dann folgen Untercoblenz-Schichten mit gut entwickel-
ter IPauna, die weiterhin durch OCoblenzquarzit abgelost wer-
den, Bei 120 m Stollenlinge, nur 20 m von dem DBasalttuff
entfernt, wurden zuerst vier Erztriimer mit Quarzspuren ange-
fahren. Bei 570 m durchirterte man einen 35 c¢m michtigen
Gang, der in h 2,3 streicht und mit 329 nach OSO. einfillt. Scharf
ausgeprigte Salbidnder scheiden ihn vom Nebengestein, das im
IHangenden aus Grauwacke, im Licgenden aus einem schmutzig-
gelben Gesteine besteht. Letzteres wollte man als das Hangende
Weille Gebirge von Holzappel, den bekannten Erzleiter, ansehen,
das Erztrum als den durch die Rupbachspalte um etwa 580 m
ins Liegende verworfenen Haupterzgang. Wie erwihnt, crwies
sich das Gestein als weiller Tonschiefer. Fir eine Identifizierung
der Holzappeler Ginge mit denen des Kiesbachs fehlt nach An-
sicht des Verfassers bis jetzt einc geniigende Grundlage. Bei
863 m Stollenlidnge tritt ein weiteres Trum mit Bleiglanz- und
Blende-Spuren auf. TFir die Altersverhiltnisse ist der durch
cinen Basaltgang, eine Apophysc des Miihlenberger Massivs, be-
wirkte Verwurf des Erztrumes um 4 m, der das hohere Alter
der Erzginge gegeniiber den Basalten erweist, wichtig.

Der Hinflufl des Nebengesteins kommt hier soweit in
Betracht, als er sich auf die Form der Gangspalten geltend
macht, also ein mechanischer ist. Auf die Einwirkung tek-
tonischer Vorginge hinzuweisen, war schon mehrfach Ge-
legenheit. ’

Die Beobachtungen fiithrten zu den in folgenden Leitsiitzen
zusammenzufassenden Hrgebnissen :

Am regelmiligsten ist die Gangspalte dort, wo sie zwischen
Grauwackenschiefern liegt. '
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In rawher Granwacke zerschligt sie sich leicht oder wird
stark zusammengedriickt. Offenbar hat hier die spaltenbildende
Kraft den Widerstand der Grauwackenbinke nicht iiberwinden
konnen ; daher ergeben sich kleine flachgelagerte Partien des
Gangkdorpers von knieformiger Gestalt, wie sie Figur 10 wieder-
gibt. Auch diese Erscheinung wird von den Bergleuten als
»Bank« bezeichnet, so dalfl WENKENBACH mit seiner Definition
wenigstens nicht vollstindig unrecht gehabt hat. Jedoch unter-
scheiden sich diese »unechten Binke« von den reinen Flexuren
dadurch, daBl kein Mitbiegen der Schiichten stattfindet. Auf-
fillig ist, dall auch in ihrem Tiefsten eine Anreicherung an
Bleiglanz vielfach zu finden ist. ‘

Figur 10.

Die milden Tonschiefer sind am ungiinstigsten fiir die Ent-
wicklung der Gangspalte. Diese pflegen hier sehr viel Gang-
gestein zu fihren und zerschlagen sich oft vollig. Schon BAUER
fiilhrt diese Erscheinung, als eine mechanfische, auf die ge-
ringere Festigkeit der Schiefer zuriick.

Hierdurch findet die in der Lahngegend geltende Berg-
mannsregel : »edles (Gebirge macht unedlen Gang« ihre Be-
stitigung. Die gleiche Xrfahrung wird aus anderen Gang-
gebieten des rheinischen Schiefergebirges angegeben.

Die Ginge des Holzappeler Reviers sind nur zum gerin-
geren Teile als einfache Spalten mit scharfen Salbindern aus-
gebildet, iiberwiegend jedoch als zusammengesetzte Ginge;
letztere besitzen meist ein deutliches Salband Im Liegenden,
entsprechen also der Definition vOoN CorTrTAs. Bisweilen gehen
auch von ihrem Liegenden Nebentrimer aus. Weit hiufiger
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aber durchsetzen solche, meist mit Spat- und Quarzfithrung, in
geringerer Michtigkeit die geprefiten, gestauchten und aufge-
blitterten Gesteine des Hangenden, wie auch die Gangbilder
(Tafel 1) zeigen.

Auch innerhalb der eigentlichen Gangspalten treten diese
druckmetamorphen Nebengesteine auf, wenn auch nicht entfernt
in der groflen Verbreitung wie auf den Gingen von Werlau.
Teils befinden sie sich in wohlgeordneter Lage, und bilden von
Erz- und Quarztriimern durchschwirrte Gesteinsmittel innerhalb
der Spalte, so daff die einzelnen Schieferpartien vielfach noch
an den Bruchflichen zusammenpassen. Anderen Teils tfreten
sic als Breccien in unregelmifiiger Anh&ufung innerhalb der
Grangmasse auf, ohne einander zu berithren, in dieser »gleich-
sam frei schwimmend, wie es schon V. GRODDECK!) bezeichnete.

Da diese Breccien bereits im allgemeinen dieselbe petro-
graphische Ausbildung wie das Nebengestein besitzen, insbe-
sondere auch die Schieferung, so geht daraus hervor, dafi schon
zur Zeit des ersten Aufreifiens der Ginge die Gebirgsarten
im allgemeinen dieselben gewesen sind wie heute.

Eine gewisse petrographische Verschiedenheit, die jedoch
bei manchen dieser Nebengesteinsbreccien unverkennbar ist,
guflert sich in geringerer Hirte, die das Gestein leichter zer-
brockeln lifit. Soweit eine mikroskopische Untersuchung mog-
lich war, zeigte es sich von zahlrefchen Aderchen von Quarz
und Carbonaten durchschwirrt. Jene Verschiedenheit ist also
sekunddr und offenbar thermaler Entstehung.

Bei der immerhin 1 m im Durchschnitt betragenden Mich-
tigkeit des Hauptganges ist das Auftreten von Ganggestein
innerhalb der Ausfihrung relativ gering. Nimmt man an,
dall die Gangspalte gleich beim ersten Aufreifien die jetzige
Michtigkeit erhalten hiitte, so ist es durchaus unwahrschein-
lich, dafi das namentlich im Hangenden ziemlich gebriche Ne-
bengestein auf so bedeutende Erstreckungen im Streichen und
IFallen wihrend des Aufklaffens standgehalten hiitte, auch wenn

) Lehre von den Lagerstitten der Erze, S 65.
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man den von den umlaufenden Losungen susgeiibten Druck
beriicksichtigt. Wie auf anderen tauben Gingen wire das Ge-
stein jedenfalls in groflen Massen hineingestiirzt. »

Namentlich bei Betrachtung der Gangbilder (Tafel I und
Figur 2—7) gewinnt man den Eindruck, dafl das Auftun der
Spalte zu der jetzigen Michtigkeit ein ganz allmihlicher Vor-
gang gewesen ist, was auch HOLZAPFEL!) voraussetzt. Die
durch Entspannung des Gebirgsdruckes, der die Schieferungs-
fugen angelegt hat, entstandene Kluft diirfte namentlich durch
den Druck der empordringenden Gase und Thermen schritt-
weise erweitert sein, Das gleiche ist fiir die Spalte der Weillen
Grebirge hinsichtlich des vom Magma ausgehenden Druckes an-
zunehmen. . .

Wie oben dargelegt wurde, hat die Ausscheidung sulfidi-
scher Erze noch nach Entstehung der als »Binke« bezeichneten
- Uberschiebungen angedauert, also wahrscheinlich noch iiber die
postkulmische ‘Gebirgsbildungsperiode hinaus. Dieser Folgerung
wie auch die Beobachtung, daf die Ginge wiederholt aufge-
rissen sind, stiitzen obige Anschauung.

Verglichen mit den iibrigen Gangvorkommen des rheini-
schen Gebirges sind die Holzappeler Lagerstitten sehr regel-
mibig ausgebildet, was wohl dazu beigetragen hat, sie fir
Lagerginge anzusprechen. Auf diese RegelmifBigkeit im Strei-
chen haben sich BAUER und WENKENBACH gestiitzt, als sie
die Fortsetzung des Holzappeler Gangzuges, des sechsten der
WENKENBACHschen Gruppierung, bei Wellmich, Werlan und
Peterswalde suchten. Wihrend diese Anordnung fiir die Vor-
kommen noérdlich der Lahn im wesentlichen zutrifft, haben die
Untersuchungen von EINECKE?) im iibrigen das Vorhandensein
zweler von einander unabhingiger Systeme von Erzgidagen nach-
gewiesen. Der rechts des Rheines bis nach Geyer zu verfol-
gende Zug von Werlau-Wellmich, der in h 3,5—4 streicht,
ist am Rhbein 5 km, an der Mosel 18 km von dem Holzappeler

1 a.a. 0, S.81.
9 a. a. 0., S. 100.
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Zuge entfernt. Dieser, aus einer Hauptspalte mit mehreren
Nebentrtimern bestehend, streicht iiber Oberwies, Schweighausen
und Dachsenhausen, durchsetzt bei Bornhofen das Rheintal und
schliefft sich links des Rheins an eine bis Zell a. d. Mosel
verlaufende Ganggruppe an. Es ist also ein 66 km langes
Spaltennetz von Holzappel bis Zell von 40—50 m Breite vor-
handen, ohne daf} jedoch die Fortsetzung des Holzappeler Haupt-
ganges mit dieser Hauptspalte in der ganzen Ausdehnung des
Gangzuges zu identifizieren wire.

Wie bereits erwihnt, nimmt EINECKE fiir die Weilen Ge-
birgsginge ein drittes, zu jenen beiden diagonal gerichtetes
System mit dem Generalstreichen Holzappel-Wellmich an.

- Samtliche drei Gangsysteme haben auller der weiten, recht
regelmifigen Erstreckung im Streichen die Eigentiimlichkeit
gegeniiber den meisten anderen Giéngen des rheinischen Schie-
fergebirges, dafl ihre Spalten iiberwiegend in der Ebene der
transversalen Schieferung liegen.



Der Inhalt der Lagerstitten,

Uber den Inhalt der Lagerstitten sollen zunichst die ein-
zelnen Beobachtungen wiedergegeben werden.

Wie in der Form, so ist auch in der Ausfiillung der Haupt-
gang der regelmifigste. Ostlich der Morgendlichen Hauptkluft
ist er auf 250 m bauwiirdig befunden worden. "Noch 600 m
weiter nach Osten hin iiberfahren, verquarzt er dort immer mehr.
Damit glaubte man das Ende der Erzfihrung nach O. hin tber-
haupt erreicht zu haben, eine Annahme, die durch die Aufschliisse
im Kieshachstollen (etwa 1,2 km weiter) widerlegt ist, wenn
duch, wie oben dargelegt, eine Indentifizierung der Vorkommen
verfritht wiire.

Westlich der Abendlichen Hauptkluft bis zu den Ulriken-
schichterkliiften hin war der Hauptgang in der Erzfilhrung am
edelsten, Jenseits der Westlichen Hauptkluft konnte er ober-
halb der 6. Sohle 650 m weit nur stellenweise abgebaut werden;
in den tieferen Sohlen hat er sich aber auch in diesem Bereiche als
bauwiirdig erwiesen. Im Ielde von »Leopoldine Luise« war er
600 m weit bauwiirdig. Nach der Teufe ist er auf 700 m
verfolgt.

Tolgende Erze und Gangarten finden sich in dem Haupt-
gange : silberhaltiger Bleiglanz, Zinkblende, Spateisen, Kupfer-
kies, Fahlerz, Schwefelkies — dieser nur selten — und Quarz,
Kalkspat und Bitterspat kommen zusammen mit Rubinblende nur
in Querkliiften als junge Bildungen vor.

_ Die Verteilung der Erze innerhalb der Génge ist im all-
gemeinen ziemlich' regelmiflig ; seltener als auf der Werlauer
Grube treten groflere taube Mittel auf, was teilweise auf dlie

Archiv fiir Lagerstitten-Forschung. "Heft 3. [
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geringere Zahl der Bankbildungen auf Holzappel zuriickzu-
fithren ist. Die reichsten Vorkommen von Bleiglanz fanden sich
in den obercn Sohlen iiber dem Niveau des Adelheidstollens,
namentlich in dem zwischen Morgendlicher und Abendlicher
Hauptkluft belegenen Mittel. Bis zur 3. Tiefbausohle herrschte
Bleiglanz in dem Hauptgange durchaus vor. KEdle Mittel fan-
den sich aber auch in grofierer Tiefe, namentlich in der zwischen
dem Faulen Gebirge und den Schichten belegenen Partie.

Uber den Silbergehalt im Bleiglanz gilt auf Holzappel als
Erfahrungsregel, dafl er in den kleinkérnigen und schweifigen
Abarten am grofiten sei. Das Maximum von 1,5 kg je t
(=0,15 v.1I.) hat sich auf der 2. Sohle in einem kurzen lin-
senformigen Mittel von 30 cm Michtigkeit gefunden. Uber das
jetzige Ausbringen, das 4855 g Ag je t Haufwerk betrigt,
gibt eine.besondere Tabelle (s. u.) alles Nihere an.

Spateisen kam im Hauptgange auch in den hoheren Sohlen,
aber nur in geringer Menge vor. In der Tiefe nahm nach
Angabe der Prozentsatz stetig mu. Als Regel gilt, da, wo
Spateisen und Quarz -— beide sind meist vergesellschaftet — in
groflerer Menge vorkommen, der Gang also »rauher« wird, weni-
ger Blende, und namentlich weniger Bleiglanz bricht.

Fahlerz, und zwar ein silberhaltiges Kupferfahlerz, war
am reichsten oberhalb der 6. Sohle im Hauptgange anzutreffen.
Jedoch scheint ein stockférmiges Erzmittel von der 6. (—45m)
Sohle bis zur 15. (— 806 m) hinabzusetzen: an dieser Stelle
ist der Grang ausnehmend michtig (4—5 m), wovon 15—20 cm
auf das Fahlerz entfallen. Diese Hrze tragen das typische Ge-
prige der Zementationszone. Da sie 400 m unter dem Niveau
des tiefsten Stollens vorkommen, ist anzunehmen, dafl diese An-
reicherungsvorginge in einem gegen das Grundwasser abge-
schlossenen, seiger stchenden Hohlraume stattgefunden habent).

Kupferkies brach im Felde von »Holzappel« auf den ober-
sten Sohlen, wie WENKENBACH?2) angibt, in bedeutealer Menge,

) An einc Hebung des Grundwasserspiegels ist hier nicht zu denken,
%) a.a. 0., S, 128,
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die nach der Teufe abnahm ; heute ist sie gegeniiber der des
Bleiglanzes und dier Zinkblende recht gering. Auf der 14.
Sohle soll sich eine geringe Zunahme dieses Hrzes bemerkbar
gemacht haben. Nach Westen zu, an der Markscheide von
>>Holzapio'el<< und im Felde’ von »Leopoldine Lwuise, wo der
Hauptgang bis zu mittleren Teufen immer unbauwiirdiger wurde,
ist ein erhebliches Anwachsen der Kupferkiesmenge festzustellen.
Bemerkenswert ist die auch im Diinnschliff wiederzufindende
Erscheinung, daff Kupferkies sich mefst an der Grenze gegen
das Weille Gebirge findet. Im ganzen ist sein Auftreten un-
verkennbar recht selbstindig gegeniiber den anderen, meist ver-
gesellschafteten Sulfiden.

Schwefelkies ist bisher in allen Géngen sehr wenig ge-
funden worden, mehr dagegen in den Querkliiften als junge
Bildung.

Uber das Vorkommen von Schwerspat, der der ilteren Lite-
ratur zufolge in den oberen Teufen gelegentlich beobachtet sein
sollte, ist nichts mehr bekannt. Schiirfungen haben auf den
Gingen zwischen Lahn und Rhein ihn dort hiufig nachge-
wiesen. Auf dem an den Werlau-Wellmich-Geyerer Gangzug
sich anreihenden Gang von Marienfels wird er im Tagebau
gewonnen. ;

Auch in der Ausfillung weichen die Nebenginge
nur unwesentlich vom Hauptgang ab. Der in den obe-
ren Teufen bis zur 3. Sohle in seiner gesamten Mich-
tigkeit bauwiirdige Liegende Gang enthielt auch auf der
5. Sohle gute Mittel. Unterhalb der 6. Sohle sehr rauh, wurde
er in groflerer Tiefe nur noch auf der 11, Sohle gebaut, dann
aber infolge des Sinkens der Metallpreise nicht mehr verfolgt.
In ihm brach verhiltnismiflig mehr Bleiglanz als beim Haupt-
gange. In groflerer Tiefe herrschte, soweit der Gang unter-
sucht war, Zinkblende im Verhiltnis 3:1 gegeniiber dem Blei-
glanze vor. In noch grofierer Tiefe betrug die Blende 90 v, H.
der Gangmasse. Spateisen fand sich daselbst nicht mehr. Wih-
rend der Liegende Gang auf »Holzappel« hiufig verquarzte,

6%
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war er auf »Leopoldine Luise« weit edler. Am auffallendsten
war hier der hohe Gehalt an Kupferkies und Fahlerzen, der
dem Gange den Namen »Kupfertrum« eingetragen hat.

Der Hangiende Gang ist auf »Iolzappel« nicht gebaut
worden. Auch auf »Leopoldine ILhise« hat er sich mlit Aus-
nahme einiger Blei- und Zinkerzmitiel in der Neuzeit nicht
mehr als bauwiirdig erwiesen.

Der neuerdings durchquerte »Hangendste Gangc fiihre
an dem Aufschlufiorte auf der 13. Sohle zur Hilfte Spateisen,
aullerdem Zinkblende, wenig Bleiglanz und Quarz.

Der Querjgang ist nicht nur im Liegenden des Haupt-
ganges, wie in den Erlduterungenl) zu Blatt Schaumburg an-
gegeben ist, bauwiirdig, sondern wurde auch' im Hangenden von
der 4. bis zur 8. Sohle auf 75 m streichender Linge verhauen.
In einer quarzigen Gangmasse fithrt er Bleiglanz, Zinkblende
und untergeordnet Kupferkies. Spateisen soll in ihm nie ge-
funden sein, was auf etwas spitere Entstehung schliefien lift.
Oberhalb des Adelheidstollens herrschte Bleiglanz mit Kupfer-
kies vor. In griflerer Tiefe brach vorwiegend Zinkblende.
Auf der 16. Sohle, wo er auch aufgeschlossen, aber nicht ab-
gebaut ist, verquarzt er stark. Den Hauptgang durchsetzt er
ohne jede Spur von Salband, so dal die beiden Ausfiillungs-
massen ein richtungsloses Ganzes bilden. Diese auch an den
Siegerlinder Gingen vielfach zu beobachtende Hrscheinung
zeigt, daly der IHauptgang zur Zeit der Bildung des Quer-
ganges noch nicht vollig ausgefiillt war.

Der Gang von »Oranien« fithrte Bleiglanz und Blende,
erwies sich aber als unbauwiirdig. '

Die Begleittriimer des Hangenden und Weiflen Ge-
birges fithren auf »Holzappel«oberhalb der 6. Sohle itberwiegend
Quarz, in groferer Tiefe herrscht jedoch Erz in der Gangfiillung
furchaus vor, besonders in dem liegenden Trum. Zinkblende
bricht hier mehr als Bleiglanz. Jedenfalls sind die Begleittriimer
weder erzleer, wie in der Literatur angegeben is't7 noch auch

" 8. 36,
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kommt das Erz nur in gelegentlichen Nestern vor. Wenn diese
Begleittriimer sich auf Grube »Holzappel« nicht als bauwiirdiig er-
wiesen haben, so wird ihre Auffilhrung als Erzlagerstitte durch
das Verhalten auf »Leopoldine Luise« umsomehr gerechtfertigt.
Daselbst sind die bis 30 cm michtigen Triimer so reich an Krzen
—besonders an Kupferkies, aber auch an Bleiglanz und Blende —,
dall der Hangende Weifle Gebirgsgang fast ganz die Erzfithrung
tibernimmt und der Hauptgang als unbauwiirdig verlassen ist.

Die Begleittriimer des Weindhrer Weillen Gebirges
fithren vorwiegend Quarz mit eingesprengtem Bleiglanz, Zink-
blende. Abbauwiirdig waren sie nirgends.

Die im Kiesbachstollen bei 120 m Stollenlinge durch-
querten hangenden Triimer enthalten in einer quarzigen Gang-
masse wenig Brauneisen, und Spuren von anderen — sekun-
ddren — Erzen. Die bei 570 m angefahrenen Erztriimer fiilhren
Bleiglanz, Blende, Quarz und Ganggestein, die liegendsten, bei
863 m durchortert, Bleiglanz- und Blende-Einsprengungen im
Ganggestein und Weillen Gebirge,

Die Verwach'sung der Erze ist in der Regel massig bei
teils grob-, teils feinkrystalliner Ausbildung. Hiufig liegen je-
doch die verschiedenen Erze in ziemlich reinen Triimern durch-
und nebeneinander im Gange. Der Ubergang ist dann meist ganz
allmihlich. Stellenweise findet sich ausgezeichnet symmetrisch-
lagenférmige Struktur, so im Hauptgang iiber der 12. Strecke
im Westen, auch Doppelgangstruktur, woraus auf wiederholtes
Aufreifien der Spalte zu schlieflen ist. Breccien der &lteren
Gangmineralien, namentlich von Spateisen und Zinkblende,
durch jiingere verkittet, finden sich hiufig, Ringelerzbildun-
gen aber sehr selten. Drusenbildungen sind ziemlich oft zu
treffen.

Daf eine Anreicherung des Hangenden und Liegenden Gan-
ges, wie EINECKE!) angibt, dort stattfinde, wo die Erzfiithrung
des Hauptganges abnimmt, kann nicht als Regel aufgestellt
werden.  Ofters freilich ist diese Hrscheinung zu beob-

Y a.a. 0., S.70.
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achten, so im Westen an der Markscheide und im TFelde von
»Lieopoldine Luise«. |

Eine Beeinflussung der Gangfiillung durch das Ne-
bzenlg:e‘ste‘ih — also ein chemischer Prozef — hat sich nir-
gends feststellen lassen. Der bereits charakterisierte Einflufy der
milden Tonschiefer ist zweifellos rein mechanischer Natur. Wenn
in den Grauwackenschiefern nach Angabe hiufiger Bleiglanz
zu finden ist, so diirfte dieser Umstand lediglich' auf den frither
gekennzeichneten Einflufl dieser Gesteinsart auf die Regel-
mifigkeit der Spaltenbildung zuriickzufithren sein. Die anderen
Erze treten gleichfalls in diesem Nebengestein auf, so dafl von
einer Auswahl nicht zu sprechen ist. In milden Tonschiefern
finden sich ofters z. T. wieder zermissene Triimchen von Spat-
eisen.

Andererseits liaft sich aber auch eine Beeinflussung des
Nebengesteins durch die Gangfiillung in einer Hntfirbung
und teilweise auch Verquarzung erkennen. Iierbei ist das
Hangende auf viel grofere Entfernung umgewandelt, wihrend
im Liegenden anscheinend der Lettenbesteg schiitzend gewirkt
hat. Diese Entfirbung ist jedoch weit geringer ausgebildet
als die frither behandelte, die von den Diabasgingen ihren Aus-
gang genommen hat. Makroskopisch ist sie auch meist nur
schwierig zu erkennen.

Die schiefrigen Gesteine haben dabei mehr lettig-plasti-
sche Beschaffenheit angenommen, die Grauwacken mehr kornig-
miirbe.

Die mikroskopische Untersuchung lafit die durch Pressung
entstandene Serizitisierung, andererseits aber namentlich die
Thermalmetamorphose als Ursachen der Bleichung erkennen.
Der EinfluB der letzteren zeigt sich desto stiirker, je mehr
das Gestein von Erzen durchtriimert ist, wihrend im Innern
haufig ein unveridnderter Gesteinskern nachzuweisen ist.

In der Frage nach Herkunft der priméren Erze spricht
alles fiir die Giltigkeit der Ascensionstheorie fiir die Ginge
von Holzappel. Das glutfliissige mit Kohlenséiure, Wasser- und
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anderen Gasen durchtrinkte Magma, das als Ursprung der
Thermallosungen in Betracht kommt, ist das des Diabases. Das
basaltische ist weit jiinger als die Erzgidnge. Der Zusammen-
hang zwischen Diabaseruption und Erzlosungen ist ‘sehr eng
und deutlich, weit mehr als z. B. im Siegerlande.

Lateralsekretion ist nur fir die Neubildungen auf Quer-
kliiften vorauszusetzen. Dall Descension von Metallssungen bei
der Bildung der Cementationserze im Tiefbau in Anspruch
zu nehmen ist, wurde schon frither dargelegt.

Ein genetischer Zusammenhang der Gangmineralien mit
der ganz andere Salze fithrenden Quelle von Geilnau und mit
der auf der' 15. Sohle erschrotenen ist fiir die urspriingliche
Gangfiillung nicht anzunehmen, vielleicht aber fiir den Kalk-
und Dolomitspat auf den jungen Querspalten, die die Ginge
durchsetzen.

In der Frage, ob die Abwechslung in der Gangausfiillung
auf primidre Teufenunterschiede zuriickzufithren ist, wur-
den folgende Beobachtungen erzielt:

In den &lteren Gangspalten, den jetzigen Weillen Gebirgs-
gingen, waren, wie oben dargelegt wurde, urspriinglich Ther-
mallssungen im Umlauf, aus denen bereits Spateisen, vermut-
lich auch Quarz, sich ausgeschieden hatte. Diese Absitze wur-
den durch das hereinbrechende Diabasmagma kontakimetamor-
phosiert, das Hisencarbonat und das mit ihm verbundene Man-
gangcarbonat!) in Magneteisen — jedoch nicht restlos —, bezw.
in Hausmannit iibergefiihrt.

Von diesen »pridiabasischen« Mineralausscheidungen zu
trennen sind diejenigen, welche sich in den jetzigen Hrzgingen
gebildet haben,

Der von BORNHARDT?) vertretenen Ansicht, dafl das Spat-
eisen durchwegs oder wenigstens fiberwiegenden Teils vor dem
Einbruch der Diabase in den Holzappeler Gingen zum Ab-

") Borynarpr, a. a. 0. 8. 193, gibt einen Gehalt von 18,45 v. H. Mangan
von »Holzappel« an, den hiochsten unter den rheinischen Spiten.
%) a. a 0, S. 34,
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satz gelangt sei, so dafl die Thermallssungen der beiden post-
vulkanischen Perioden durchaus verschiedene Metallsalze ent-
halten hitten — die dlteren solche des Eisen, hingegen die jiin-

geren solche des Zinks, Bleies und Kupfers —, kann Ver-

3
fasser nicht beitreten. Auch in den jiingeren, »postdiabasi-
schen« Losungen war Spateisen, und zwar in betrdchtlicher
Menge, enthalten. Dies erweisen nachstehende Beobachtungen,
die zum Teil unter dem Mikroskop bestitigt wurden :

An der Scharung des IHangenden Weillen Gebirges mit
dem Haupterzgange auf der 11. Sohle fanden sich stark zer-
setzte Breccien Weillen Gebirges von Spateisenabsitzen um-
schlossen. In den »postdiabasischen« Spalten der jetzigen Erz-
ginge ist Spateisen das d#lteste Mineral. Groflen Teils lings
den Salbindern und in den vorerwdhnten Nebentriimern im
Hangenden ausgeschieden, tritt es gelegentlich auch in sym-
metrisch-lagenformiger Verwachsung mit Zinkblende auf. An
einem Orte der 12. Sohle von Holzappel waren jiingere Triim-
chen in der Zinkblende zu beobachten.

Die Entstehung von Spateisenabséitzen war also in der
Periode nach Ausfiillung der Weillen Gebirgsgiinge nicht abge-
schlossen. Die Sulfide haben wohl das Hisencarbonat vielfach
verdringt, jedoch ist diese Metasomatose m.” H. durchaus nicht
so erheblich, daffl man behaupten konnte, auch die Erzginge
von Holzappel seien urspriinglich reine Spat-Quarzginge ge-
wesen. Allerdings herrschten die Sulfide in den »postdiabasi-
schen« Minerallssungen vor. Das darin enthaltene Eisencarbo-
nat diirfte im wesentlichen als Nachschub der »pridiabasischen«
anzusehen sein. WENKENBACHs!) Angabe, dafll die Blei-Sil-
ber-Zink-KupfertGinge des Mittleren und Oberen Devon keinen
Spat fihrten, sei hier zur Vergleichung angefiihrt.

Da die Entstehung von Spateisenabsitzen in der Periode
nach Ausfilllung der Weillen Gebirgsginge nachweislich noch
nicht abgeschlossen war, so konnen wir die oben beschriebe-

1) a. 8 0., S. 89.
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nen Abidnderungen der Erze nur auf primire Teufenunter-
schiede zuriickfithren.

Dabei sind folgende Successionen und Paragenesen fest-
zustellen :

Auller als Carbonat ist Iisen noch als Bisulfid (zusammen
mit jenem) ausgeschieden : in freilich verschwindender Menge
tritt Schwefelkies in feinen Aderchen im Spat auf.

Zum geringeren Teil gleichen, zum griofleren etwas jiin-
geren Alters wie diese ilteste Spateisengeneration ist eine
Quarzgeneration. Im Dinnschliff ist die Verdringung des
Spates durch den Quarz deutlich zu beobachten. Beide Aus-
scheidungen zusammen sind in den vorerwihnten Nebentriim-
chen, im Hangenden der Gangspalte wie auch namentlich an
solchen Stellen zu finden, wo sich die Gangspalte verdriickt.

Unter den iibrigen Sulfiden ist Zinkblende die dlteste Aus-
scheidung. Jiinger als Spateisen und die erste Quarzgene-
ration mwird sie von jlingerem Quarze angefressen, wie eine
grofiere Anzahl von Schliffen zeigt.

Eine zweite Quarzgeneration ist nachweislich jinger als
die Zinkblende.

Kupferkies tritt in zwei Generationen, fast stets an Quarz
gebunden, auf.

Die dltere, der Menge nach geringere, ist, wie auch mi-
kroskopisch nachweisbar, nach der Zinkblende, und zwar an-
scheinend bald hernach, ausgeschieden worden. Vorwiegend
ist dieser Kies mit dem Quarz der zweiten Generation verge-
sellschaftet, so dall man auch auf Holzappel wie in anderen
Ganggebieten, von einer Kupferkies-Quarz-Formation, die
allerdings hier geringere Bedeutung hat, sprechen kann. Na-
mentlich am Salbande der Weillen Gebirge und in feinen
Schniirchen, die sich in dieses hineinziehen, kommt diese Para-
genese vor. Das Vorwiegen des Kupferkieses in den ober-
sten Teufen, also ein primirer Teufenunterschied, wurde be-
reits erwidhnt. Hin jiingerer Kupferkies ist spiter als Zink-
blende und Bleiglanz ausgefillt worden. In Drusen der - il-
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teren Mineralausscheidungen und namentlich in den weiterhin
zu erwihnenden »Querquarzen« findet er sichl). Das Durch-
setzen von Kupferkies und Quarz fithrenden Quergingen durch
die Blei-Zinkgiinge beschreibt HOLZAPFEL?) auch vom Rheine.

Die Ausfillung des Bleiglanzes aus den Thermallésungen
ist zeitlich hinter die der Zinkblende und des #lteren Kupfer-
kieses zu verlegen.

Auf den »Querquarzeng, die die Erzginge als jiingste Strun-
gen mit geringerem Verwurf durchsetzen, ist namentlich eine
dritte Quarzgeneration, meist in wohlausgebildeten Krystallen,
ausgeschieden, ferner Kalk- und Bitterspat, gleichfalls in
Krystallen, Schwefelkies, sowie Neubildungen von Ziakblende,
diese als Rubinblende, Spateisen und Bleiglanz. Letztere Mine-
ralien sind aus den durch Sickerwisser bewirkten Auflosun-
gen der ilteren Gangmineralien hervorgegangen.

Fiir die praktische Iolgerung aus diesen Feststellungen,
dafl Bleiglanz und Zinkblende in griofilerer Tiefe von unbau-
wiirdigem Spateisen und von Quarz abgelost werden dirften,
wie dies auf vielen anderen Gruben des rheinischen Schiefer-
gebirges zum Einstellen des Betriebes gefithrt hat, liegen ge-
genwirtig noch nicht hinreichende Grundlagen vor, wenn gleich
auch Holzappel schliefllich dieses Los nicht erspart bleiben
diirfte. Immerhin lassen die ostlich der Morgendlichen und
Abendlichen Hauptkluft anstehenden Erzmittel solche auch im
Westen davon erwarten.

Aufler diesen primiren Teufenerscheinungen sind noch se-
kundire zu beobachten. Die Oxydations- und Zementations-
zone scheint auf den Holzappeler Géngen nur in verhiltnis-
mifig geringe Tiefen unterhalb der Tagesoberfliche hinab-
gegangen zu sein. Als sekundire Lrze und Gangarten erwihnt
die #ltere Literatur: Weillbleierz, das mit Quarz und Braun-
eisen das Ausgehende des Ganges gebildet hat, weiter Pyro-

1) DaB er auf diese beschrinkt sei, wie Borsaarpr (a. a. 0., S. 887) angibt,
widerspricht den Beobachtungen des Verfassers.
?) Erlduterungen zu Blatt Goarshausen, S. 29.
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Tabelle der Férderung auf Grube »Holzappel.«

Silber- Ausbringen
Jahr Bleierze | gehalt | Zinkerze v. H. je t Roherz
(kg) (@ (ke) an Bleiglanz|an Blende

1873 2228 462 4181 504 9,92 22,617
1874 2 904 552 6 956 220 9,311 28,05

1875 2 863 363 7271 354 12,704 28,503
1876 3464 512 6756 580 14,899 29,267
1877 3103 178 6 346 856 13,278 27,349
1878 2 568 945 5 816 016 11,392 24,928
1979 1644 243 3966 087 11,346 26,918
1880 1773 493 4322 817 11,398 27,228
1881 2 091 962 4955 638 9,83 24,13

1882 2 149 446 5931196 10,055 28,103
1883 2 142 533 48,92 6181 291 9,151 26,629
1884 2 465 066 52,71 6364 103 9,762 25,579
1885 2 306 622 53,87 6016 510 9,255 24,247
1886 1976 710 52,90 6211 278 7,852 24,657
1887 1983577 52,56 7071 306 7,32 26,137
1888 1903 343 52,74 6229 815 7,597 25,135
1889 1725959 51,73 5 892 859 6,618 23,148
1890 1947 554 52,59 5824170 7,788 23,904
1891 1926 048 52,568 6 266 546 7,428 24,396
1892 1730 585 52,38 6 266 810 6,963 25,159
1893 1650 483 54,79 8419 722 5,728 29,217
1894 1966423 | 5531 | 8168796 6,343 96,35

1895 2 329 820 50,92 6985 677 7,125 21,365
1896 3098 600 57,59 8374070 7,76 20,823
1897 3 603 092 58,45 8 200 691 8,306 18,905
1898 3 500 663 55,83 8 580 632 7,697 18,806
1899 3488 117 54,31 8 964 881 7,254 18,644
1900 3758 226 68,41 8§ 631 817 7,607 17,461
1901 3592843 | 76,57 | 9342634 6,952 19,143
1902 3334 585 66,23 9 593 152 6,546 19,834
1903 4 237 187 69,22 8 806 293 8,201 17,044
1904 4929925 | 58,96 | 8258338 9,240 15,47
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morphit, Mimetesit, Brauneisen, Hornbleierz, Bleivitriol, Gal-
mei, Malachit und Kupferlasur. Alle diese Mineralien wer-
den heute nicht mehr gefunden. In der Nihe der Kliifte
diirfte die sekundire Zone um etwa 20 m tiefer herabgegan-
gen sein.

Stufen, die neben grobkrystallinem Bleiglanz Kupferkies
und Fahlerz enthalten und aus dem obenerwihnten Fahlerz-
mittel, das sich bei 4—5 m Michtigkeit bis zur 15. Sohle
(409 m unter dem Adelheidstollen, — 508 m NN) hinabsetzt,
stammen, tragen unverkennbar das Geprige der Zementations-
erze. Bei solcher Tiefe unter dem Grundwasserspiegel findet
diese Krscheinung ihre Erklirung, wenn man annimmt, dafl
in jenem Mittel Hohlrdume hinab bis zur 15. Sohle noch in
spiteren Zeiten offen gestanden thaben, auf denen die Ze-
mentierungslosungen in die Tiefe gesunken sind. Auch auf
Grube »Friedrichssegen« hat sich dieser Vorgang in den noch
heute teilweise offen stehenden Gangspalten abgespielt. Der Re-
vierbeschreibung1) zufolge fand sich in einem Mittel des Haupt-
ganges in 550 m Teufe Brauneisen, gleichfalls ein sekundires
Erz, in grofler Michtigkeit, gebunden an steil stehende Kliifte.

Die Forderung der Holzappeler Grube seit 1873 ist in
obenstehender Tabelle zusammengestellt worden.

In weiterem Streichen des Holzappel-Zeller Gangzuges siid-
lich der Lahn treten die Blei-Zink-Erze in der vorwiegend aus
Quarz bestehenden Gangmasse ganz zuriick.

Auch hier zeigt sich Kupferkies, der nach EINECKE in
der Gangmasse stark zunimmt, an Quarz gebunden.

Mit der Anniherung an die Mosel herrschen die Hrze,
namentlich Zinkblende, wieder vor.

3 a.a. 0., S. 100.



Uberblick iiber die genetischen Verhéltnisse.

Die Aufwolbung des rheinischen Gebirges in silurischer
Zeit tritt in der Gegend von Holzappel nicht in Hrscheinung.
Nach der Transgression des Devonmeeres iiber das silurische
Festland ergibt sich folgendes Bild der geologischen Entwick-
lung im Holzappeler Gebirge.

Die fritheste devonische Gebirgsbewegung ist in Zusam-
menhang mit dem Empordringen der durch zahlreiche spitere
Prozesse zu »Porphyroiden« umgewandelten Quarzporphyre an-
zunehmen. Diese ist in die Zeit dier frithen Untercoblenz-
bildungien zu verlegen, wiirde demnach der von DENCKMANN
an der Basis der Coblenzstufe angenommenen entsprechen.

Sie diirfte als Vorldufer fiir eine langandauernde Epoche
der Gebirgsbildung anzusehen sein, die wiederum mit der
postkulmischen annshernd gleich — in niederldndischer Rich-
tung —— verlduft und ein einheitliches Ganze bildet. Diese
devonische Gebirgsbildung ist unseren Untersuchungen zufolge
in drei Hauptabschnitte, die von Ruhepausen mit erup-
tiven und thermalen Folgeerscheinungen unterbrochen werden,
zu gliedern. Fir diese Vorgénge ist ein ganz allmahlicher Verlauf
teilweise nachweisbar.

Die erste von diesen Gebirgsbewegungen fillt frithe-
stens in die Zeit nach Ablagerung des Coblenzquarzites, wahr-
scheinlich in die der Obercoblenzstufe. Sie erzeugte bereits
Schieferung in den Schichten. Die Spannung beim Zusammen-
schub der Schichten wurde nach iberschrittenem Druckmaxi-
mum durch das Entstehen von Seitenverschiebungen, meist auf
Fugen der transversalen Schieferung, ausgelost. Das Empordrin-
gen von Diabasmagma zu einem Herde in unbekannter Tiefe
ist in dieser Periode anzunehmen. Aufklaffende Schieferungs-
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fugen erweiterten sich in der nachfolgenden Pause tektoni-
scher Ruhe zu Gangspalten innerhalb einer vom Rhein — zwi-
schen Niederkestert und Oberwesel — bis iiber Holzappel hin-
aus streichenden Zone, wahrend in ihnen umlaufende Thermal-
losungen Absidtze von Spat, vielleicht auch von Quarz hervor-
brachten.

Nicht viel spiiter, wahrscheinlich in mitteldevonischer Zeit,
setzte die zweite Gebirgshewegung ein. Dieser ist neben Fort-
fihrung der Schieferung wohl die Hntstehung kleinerer Ge-
birgsstorungen zuzuschreiben. Wir setzen sie als ersten An-
laff fiir das Empordringen von Diabasmagmal) in jenen Spal-
ten, in denen bereits Thermalabsitze vorhanden waren, voraus.
Dieses verfestigte sich in der nachfolgenden Zeit tektonischer
Rube unter Thermalmetamorphose und kontaktmetamorphosterte
seinerseits die Hrzabsitze. Zu vergleichen wire diese, vielleicht
auch erst die nichstfolgende Bewegung, mit der von DENCK-
MANN im Siegerlande fiir das obere Mitteldevon angenommenen,
auf die er die Entstehung der Spatgangspalten vorzugsweise zu-
riickfithrt. Fiwa in diese Zeit mochten wir auch den Be-
ginn des Absinkens der Lahnmulde verlegen.

) E. Scauvrz fordert im »Glickaufe, 1910, 8. 1051 ff., in Verfolgang der
— bisher nur von ihm (vergl. Verh. des Naturhist. Vereins der Rheinl. und
Westf., 1887, S. 167 fL.) vertretenen, sonst aber abgelehnten — Hypothese vom
postkulmischen, in die Ottweiler Stufe oder ins Rotliegende zu verlegenden
Alter des im Rheinischen Gebirge auftretenden Diabases, den cr entsprechend
als Melaphyr bezeichnet, postkulmisches Alter auch fir dic grofe Gebirgs-
bewegung, hinter der eine etwa anzunehmende devonische an Intensitdt durchaus
zuriickstehe; desgleichen fir die Entstehung der Gebirgsschieferung, der Normal-
geschiebe Borwuarprs, der Spateisenginge, »fir deren devouisches Alter kein
Beweis erbracht sei«, um so mehr also fiir die Blei-Zinkginge von Holzappel. —
Der hier zur Verfigung stehende Raum reicht nicht zur Erbrterung dieser Hp-
pothese aus. Gewisse Liicken in den Schliissen Borxnarprs, die Scaviz hervor-
hebt, entfallen m. E. fiir das Gebiet um Holzappel. Daselbst sind infolge der
Konzentration auf einem engeren Gebiete die verschiedemen geologischen Vor-
ginge schirfer zu unterscheiden und ihrem Alter nach festzulegen. Die Hypo-
these vom postkulmischen Alter der Diabase wird durch die innige Verkniipfung
mit mitteldevonischen Schalsteinen in der westlichen Lahnmulde widerlegt. Den
Gedanken einer Intrusion des dinnfliissigen Magmas von der Zufuhrspalte aus
in die aufgeblatterten Schichten, die Oberflachenergiissen #hnlich werden konnte,
schlieBt schon die weite Verbreitung des Gesteins aus.
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Die Wirkung des in etwas abweichender Achsenrichtung
verlaufenden dritten Gebirgsbildungsprozesses, der dem obe-
ren Mittel- bis frihen Oberdevon -~ wohl der von DENCK-
MANN an der Basis des Oberdevons angenommenen Transgres-
sion entsprechend — zuzuteilen sein diirfte, ist aufler in der
Weiterausbildung der Gebirgsschieferung namentlich in der
Schieferung, bezw. Bi#nkung der bereits vollig erstarrten Dia-
base zu erblicken. Dadurch wurde deren Struktur mehr oder
minder zu der von Schiefer-Diabasen, ihre Mineralkomponen-
ten zu Sericit und Quarz umgewandelt.

Als Reaktion auf diesen Zusammenschub bildeten sich, zu-
meist aus Kluftflichen von Seitenverschiebungen hervorgehend,
Spalten, teilweise der Gebirgsschieferung, stellenweise auch der
der Diabasginge folgend, innerhalb einer Zone, derea General-
streichen, von der des ersten Gangsystems abweichend, von
Holzappel tiber Bornhofen am Rhein bis zu der Ganggruppe
bei Zell a. d. Mosel festzulegen ist. In diesen Spalten kur-
sierten Losungen, die vorwiegend Blei-Zinksalzel) enthielten. Bei
Scharung mit den Diabasgingen bewirkten sie deren weitere
Thermalmetamorphose.

Dafi im Oberdevon die Auffaltungsperiode noch nicht ab-
geschlossen war, geht aus den landnahen Ablagerungen der Lahn-
und Dillmulde hervor,

Auf die Gebirgsbildung des spiten Carbons dirfte die
vierte der von wuns unterschiedenen Bewegungen zuriickzu-
fithren sein.

Sie trat nach volliger Ausbildung der heutigen Erzginge,
im Osten mit gréoferer Stirke als im Westen, in einer im Strei-
chen und im Fallen wieder etwas abweichenden Achsenrich-
tung auf. Thren Ausdruck findet sie namentlich in den Hori-
zontalverschiebungen der Binke.

1) Zur Vergleichung sei erwihnt, dal Borxmarpr (a. a. 0., S. 103) auf den
benachbarten Emser Gruben festgestellt hat, daB die ilteste Erzformation, aus
Spat und Quarz bestehend, von Seitenverschiebungen betroffen wurde, letztere
wieder von den »Quarzkliften«, die anscheinend Spriinge darstellen. In die Zeit
zwischen diesen beiden alten Storungssystemen michte er die Ausscheidung des
Bleiglanzes und der Zinkblende verlegen.
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Die Reaktion auf diesen Zusammenschub der Schichten ist
an dem Wiederaufreiflen der Giinge innerhalb der Bankbildun-
gen nachzuweisen. ‘

Der spitcarbonischen Gebirgsbildungsperiode ist aufler der
Weiterbildung der in devonischer Zeit angelegten Auffaltung
und Schieferung, die an zahlreichen Verschiebungen innerhalb
der Ginge offensichtlich werden, vielleicht auch die in gleichem
Streichen verlaufende Ruschel-, d. h. Faltungsbildung des Faulen
Gebirges, wohl auch die Spaltenverwerfung der Faulen Kluft
zuzuschreiben,

Fir andere, etwas jingere Storungen im Holzappeler Ge-
birge ist das geologische Alter nicht niher festzustellen. Die
Verwerfungssysteme der Morgendlichen und Abendlichen Haupt-
kluft und der Ulrikenschiichter Kliifte haben dhnliche tektonische
Verhiltnisse, was fiir annihernd gleiches Alter spricht. Hin-
gegen steht die Abendliche Hauptkluft in ihrem geologischen
Verhalten vereinzelt da. :

Die jungsten unter den Storungen sind die Querverwerfun-
gen, Sie stehen, wenigstens ihrer Mehrzahl nach, in Zusammen-
hang mit den erneuten Ausbriichen des gabbroiden Magmas als
Basalt. Aufler der wohl im Devon bereits angelegten, die West-
grenze der Lahnmulde bildenden Rupbachspalte sind sie in
oligocin-miocéner Zeit anzusetzen.

In den S#uerlingen des Lahntales, von denen zwei der
berithmtesten, die von Fachingen und Geilnau, in unserem Ge-
biete auftreten, diirfen wir die Nachwirkungen dieser Eruption
erblicken.

Grelegentliche  Erderschiitterungen, wie die vom August
1906, bezeugen, dafl die Gebirgsbewegung noch nicht ginz-
lich zur Ruhe gekommen ist.

So ist es moglich gewesen, an einem begrenzten
Gebiete des Rheinischen Gebirges ein Stiick HErdge-
schichte mit gewaltigen tektonischen Vorgidngen, vom
frithen Devon an bis auf die letzten, leisen Nach-
klénge in unseren Tagemn zu verfolgen.

e e m—
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